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Cel przedmiotu
Zapoznanie studentow z elementami rachunku prawdopodobienstwa i podstawowymi metodami statystycznej analizy danych oraz weryfikacji hipotez. Wyksztatcenie u
studentow zdolnosci poprawnego przeprowadzania eksperymentéw i krytycznego spojrzenia na wiarygodno$¢ analiz statystycznych w zastosowaniach inzynierskich.

Wymagania wstepne
Matematyka. Statystyka. Jezyki skryptowe.

Zakres tematyczny

Wyktad

Niepewno$¢ pomiarowa. Przenoszenie niepewnosci. Btedy przypadkowe i systematyczne. Miary potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentracji. Odrzucanie danych.
Prawdopodobieristwo. Przestrzen zdarzen elementarnych. Definicje prawdopodobienstwa: klasyczna, czestosciowa i wspotczesna. Podstawowe wiasnosci
prawdopodobieristwa. Prawdopodobieristwo warunkowe. Prawdopodobienistwo catkowite. Wzdr Bayesa. Zmienne losowe dyskretne i ciggte. Podstawowe rozktady stosowane w
statystyce. Funkcje zmiennych losowych. Pojecia wartosci oczekiwanej i wariancji zmiennej losowej. Rozktady taczne wielu zmiennych losowych. Niezalezno$¢ zmiennych
losowych. Zmienne losowe ciagte. Pojecie dystrybuanty zmiennej losowej. Podstawy wnioskowania statystycznego. Schematy losowania préby. Préba prosta. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Estymacja parametryczna i nieparametryczna. Przedziaty ufnosci dla warto$ci oczekiwanej. Centralne twierdzenie graniczne. Testowanie hipotez
statystycznych. Parametryczne testy istotnosci. Nieparametryczne testy istotnosci. Regresja liniowa i wielomianowa. Metody analizy wspétzaleznosci zjawisk. Korelacja i
regresja. Metoda najmniejszych kwadratéw. Wnioskowanie w analizie korelacji i regresji. Wspétczynnik korelacji liniowej.

Cwiczenia

Niepewnos$ci pomiarowe: zagadnienie cyfr znaczacych i zaokraglania, rozktad populacji i rozktad proby, obliczanie $redniej, mediany, mody, odchylenia standardowego, zakresu
zmienno$¢ i $redniego odchylenia.

Rozktady prawdopodobierstwa: obliczanie momentéw zmiennej losowej ze znanego rozktadu prawdopodobierstwa, dystrybuanta i szacowanie prawdopodobieristw.

Analiza btedu: niepewnosci instrumentalne i statystyczne, rdwnanie propagacji btedu, wariancja i kowariancja, konkretne przypadki réwnania propagacji btedu oraz wariancji
kowariancji, zastosowanie réwnarn btedéw, implementacje komputerowe.

Estymacja srednich oraz btedéw: estymacja sredniej, odchylenia standardowego i btedu standardowego, estymacje wazone, estymacje wzgledne, elementy testowania
hipotez statystycznych: testy Studenta i chi2.

Techniki Monte Carlo: liczby losowe i ich generatory, generacja liczb losowych z réznych rozktadéw przez transformacje rozktadu jednorodnego, przyktady symulacjprostych
uktadéw pomiarowych i doswiadczen.

Dopasowanie do prostej metodg najmniejszych kwadratow: éwiczenia z regresji liniowej, rozwigzywania réwnar normalnych.

Dopasowanie wielomianowe metodg najmniejszych kwadratéw: rozwigzania réwnan normalnych metodami wyznacznikowymi i macierzowymi.

Dopasowanie metoda najmniejszych kwadratéw: metoda Marquardt'a-Levenberga jako optymalna metoda dopasowania liniowego i nieliniowego.

Testowanie dopasowania: test chi2, wspdtczynnik korelacji liniowej, korelacje wielowymiarowe, test F, przedziaty ufnosci, przedziaty ufnosci dla dopasowania, testy Monte
Carlo.

Grace - program do prezentacji i analizy danych: wczytywanie danych, operacje na danych, ich graficzna prezentacja, regresja liniowa, dopasowanie krzywych.
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Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny, dyskusja, ¢wiczenia rachunkowe.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji
Student opanowat wiedze na temat podstaw teorii prawdopodobieristwa, statystycznej ® K_W03 ® biezaca kontrola na
analizy danych, planowania eksperymentu, oceny wiarygodnosci uzyskanych wynikéw. zajeciach

® dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

¢ kolokwium
Student korzysta z dodatkowej literatury dotyczacej analizy statystycznej, rozumie ® KU01 ® biezaca kontrola na
konieczno$¢ zastosowania uzupetniajacych sie metod dla lepszej oceny wiarygodnosci zajeciach
wynikéw eksperymentu. ¢ dyskusja
Student potrafi wykorzystaé¢ podstawowe metody analizy statystycznej do rozwigzywania ® K_U05 ® biezaca kontrola na
probleméw pojawiajacych sie w pracach inzynierskich. zajeciach

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

® kolokwium
Student potrafi uzyé w analizie statystycznej niestandardowych probleméw samodzielnie ® K_U06 ® hiezaca kontrola na
napisane programy w jezyku skryptowym. zajeciach

¢ dyskusja
Student rozumie konieczno$¢ pogtebiania swej wiedzy z zakresu analizy danych w ® KK05 ® biezaca kontrola na
zastosowaniach inzynierskich. zajeciach

¢ dyskusja
Student potrafi interpretowa¢ wyniki analizy danych, w szczegélnosci formutowaé ® K_U08 ® biezaca kontrola na
whnioski i oceni¢ ich wiarygodnosé. zajeciach

¢ dyskusja

® egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne
® kolokwium

Warunki zaliczenia

Egzamin pisemny w formie otwartych pytan oraz testu z odpowiedziami do wyboru.
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwium.

Ocena koficowa: 60% egzamin + 40 % kolokwium.

Literatura podstawowa
1. J. Koronacki i J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2001.
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Literatura uzupetniajaca
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