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Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej i rachunku rézniczkowego wielu zmiennych oraz ich zastosowaniami. Wyksztatcenie umiejetnosci
stosowania narzedzi algebraicznych i analitycznych do stawiania oraz rozwigzywania probleméw geometrycznych i fizycznych.

Wymagania wstepne
Zaliczony przedmiot Matematyka w semestrze 112

Zakres tematyczny
I. Macierze i uktady rownan liniowych

operacje na macierzach, klasyfikacja macierzy. Macierze kwadratowe: wyznacznik i jego wtasnosci. Metody obliczania wyznacznikéw. Macierz odwrotna. Uktady réwnan
liniowych Cramera i metody ich rozwigzywania, rzad macierzy, twierdzenia Kroneckera-Capellego. Przeksztatcenia liniowe i ich macierze.

Il Funkcje wielu zmiennych

- Pochodne czgstkowe funkcji. Rozniczka funkcji i jej zastosowanie. Pochodne czgstkowe funkcji ztozonych. Pochodna kierunkowa funkcji. Gradient funkcji. Ptaszczyzna
styczna i wektor normalny do powierzchni. Dywergencja i rotacja

- Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkcji w obszarze ograniczonym.

- Catki podwajne i potrojne i ich zastosowania. Objeto$¢ bryty i powierzchnia ptata. Zamiana zmiennych do wspétrzednych biegunowych, cylindrycznych i sferycznych. Zamiana
zmiennych w catce wielokrotnej i jakobian przeksztatcenia.

Metody ksztatcenia
Wyktad konwencjonalny; audytoryjny klasyczna metoda problemowa, dyskusja, wykorzystanie narzedzi multimedialnych.

Cwiczenia rachunkowe, w ramach, ktérych studenci rozwiazujg zadania ilustrujace tre$é wyktadu wzbogacone o réznorodne zastosowania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia algebry liniowej i rachunku rézniczkowego wielu zmiennych. ® K_Wo1 ¢ aktywno$¢ w ® Wyktad
Zna pojecie macierzy i wyznacznika, rzedu macierzy, uktadu réwnan liniowych, pochodnej funkcji wielu trakcie zaje¢ * Cwiczenia
zmiennych, gradientu, rotacji, dywergencji, catki podwojnej i potréjnej, zna zastosowanie pochodnej funkcji ¢ sprawdzian
wielu zmiennych do badania ich ekstremdw i w réznorodnych zadaniach optymalizacyjnych, zna
zastosowania catek podwojnych i potréjnych w goemetrii do obliczania pél figur ptaskich i objetosci figur
przestrzennych
Student wykonuje dziatania na macierzach, liczy wyznaczniki, znajduje macierze odwrotne. Stosuje ® K_Wo1 ¢ aktywnos$¢ w ¢ Wyktad
wyznaczniki do rozwigzywania uktadéw réwnarn liniowych, umie zapisa¢ macierz przeksztatcenia trakcie zajeé * Cwiczenia
liniowego. Potrafi rozpoznawadé, dobiera¢ i wykorzystywac¢ podstawowe twierdzenia i metody rachunku ¢ sprawdzian
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstreméw funkcji i do wyznaczania pél powierzchni figur ptaskich i objetosci figur
przestrzennych
Student wie jak dobra¢ wtasciwe metody algebry liniowej i rachunku rézniczkowego funkcji wielu ® K_U05 ¢ aktywno$¢ w ® Wyktad
zmiennych do konkretnych probleméw. ® K08 trakcie zajeé * Cwiczenia
¢ dyskusja
® sprawdzian
Student zdaje sobie sprawe z poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci i rozumie konieczno$¢ pogtebiania ® K_K05 ¢ dyskusja ® Wyktad
swojg wiedzy w oparciu o rézne zrédta wykazujgc do nich krytyczne podejscie ® sprawdzian * Cwiczenia

Warunki zaliczenia

CGwiczenia - na ocene éwiczen skiadaja sie wyniki osiggniete na sprawdzianach oraz aktywnosé na zajeciach. Warunek zaliczenia — pozytywne zaliczenie sprawdzianéw
Wyktad - sprawdzian pisemny na koniec semestru. Warunkiem przystgpienia do sprawdzianu koficowego z wyktadu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Na ocene koricowa sktada sie ocena z éwiczen (50%) i z wyktadu (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczen i zaliczenia wyktadu.
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