FUNDAMENTALS OF PHYSICS | ? MECHANICS - course description

General information

Course name FUNDAMENTALS OF PHYSICS | ? MECHANICS
Course ID PodFiz-Mech_Fiz07C1_pNadGenOPWOP
Faculty Faculty of Physics and Astronomy

Field of study Astronomy

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Bachelor's degree
Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 8

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ prof. dr hab. Andrzej Drzewirski

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Class 45 3 - - Credit with grade

Lecture 45 3 - - Exam

Aim of the course

Pierwszym celem zaje¢ jest zapoznanie studentdw z rozwojem pojeé i metod badawczych fizyki. Réwnolegle realizowanym i najwazniejszym celem jest zdobycie przez studenta
umiejetnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych z zakresu mechaniki. Dodatkowy nacisk ktadziony jest na role tych zjawisk w medycynie. Dzieki pokazom
towarzyszacym wyktadom, przekaz werbalny jest ilustrowany licznymi przyktadami.

Prerequisites
Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty $redniej

Scope

WYKEAD:

- Historia i metodologia nauki: podstawowe wielko$ci fizyczne i ich pomiar, miedzynarodowy uktad jednostek S, uktady wspétrzednych, wektory i wielko$ci wektorowe w fizyce
- Kinematyka: kinematyka ruchu postepowego, ruch prostoliniowy, ruch w dwdch i trzech wymiarach, predkos¢ i przyspieszenie

- Dynamika ruchu prostoliniowego: dynamika punktu materialnego, sita i ruch, masa a ciezar, zasady dynamiki Newtona, tarcie

- Ukfady odniesienia: uktady inercjalne i nieinercjalne, transformacje Galileusza i Lorentza

- Dynamika ruchu obrotowego: ruch jednostajny po okregu, sity bezwtadnosci, sita Coriolisa

- Energia: energia kinetyczna i potencjalna, praca i moc, zasada zachowania energii

- Zderzenia: ped i zasada zachowania pedu, zderzenia ciat sprezyste i niesprezyste

- Oddziatywanie grawitacyjne: prawa Keplera, prawo powszechnego cigzenia, praca sit w polu grawitacyjnym, pierwsza i druga predkos¢ kosmiczna

- Dynamika ruchu obrotowego bryly sztywnej: bryta sztywna, Srodek masy, zasada Steinera, ruch postepowo-obrotowy, zasada zachowania momentu pedu
- Statyka: warunki rownowagi, rownia pochyta, rdwnowaga bryty sztywnej

- Ruch drgajacy i falowy: deformacje ciat, sity sprezyste, ruch falowy i zasada superpozycji, interferencja oraz dyfrakcja, fale stojace, efekt Dopplera

- Statyka i dynamika cieczy oraz gazéw: prawo Archimedesa, prawo Pascala, zasada ciagtosci, prawo Bernoulliego

CWICZENIA:

- Wektory. Dodawanie wektoréw. Mnozenie wektoréw: skalarne i wektorowe.

- Ruch w jednym wymiarze. Predkos$¢ Srednia oraz chwilowa. Ruch przyspieszony. Spadek swobodny ciat.

- Ruch w dwdch i trzech wymiarach. Potozenie, predkos¢, przyspieszenie. Rzut ukosny. Ruch wzgledny. Prawa dynamiki Newtona. Sita, masa. Zastosowanie praw Newtona. Sity
tarcia.

- Praca i energia. Praca wykonana przez statg oraz zmienng site. Energia kinetyczna a praca. Moc.
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- Prawo zachowania energii. Sity zachowawcze. Energia potencjalna. Jednowymiarowe uktady zachowawcze.
- Uktady wielu czastek. Uktady dwuciatowe i wielociatowe. Srodek masy. Ped czastki oraz ped uktadu ciat. Prawo zachowania pedu.
- Zderzenia. Prawo zachowania pedu podczas zderzen. Zderzenia w jednym i w dwéch wymiarach.

- Kinematyka ruchu obrotowego: Ruch obrotowy. Zmienne w ruchu obrotowym. Ruch obrotowy ze statym przyspieszeniem. Zwigzek miedzy zmiennymi w ruchu liniowym i w
ruchu obrotowym.

Teaching methods
Zajecia maja postac wyktadéw ilustrowanych demonstracjami zjawisk fizycznych. Zaréwno podczas wyktadu, jak i pokazéw student jest zachecany do zadawania pytan, a w
przypadku tych ostatnich, takze do aktywnego udziatu przy niektérych demonstracjach. Podczas éwiczen studenci analizujg wspdlnie problemy oraz rozwigzuja zadania.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Rozumie zwigzek pomiedzy energig a praca, w tym umie podac rézne przyktady energii ® K_W03 ® anexam - oral, descriptive, ® Lecture
potencjalnej. Zna zasady zachowania i potrafi je wykorzysta¢ do rozwigzywania problemow z ® K_W04 test and other ® Class
mechaniki. Zna prawo powszechnego cigzenia i potrafi je powigzac z ruchem planet ® K_W05 ® an observation and

® K.W07 evaluation of activities

® K_U01 during the classes
Student rozumie zasady sktadania ruchdw oraz sktadania sit. Zna i umie zastosowac zasady ® K_W03 ® anexam - oral, descriptive, ® Lecture
dynamiki Newtona, w tym potrafi stosowa¢ wymiennie opis zjawisk w inercjalnych i w ® K_W04 test and other ® Class
nieinercjalnych uktadach odniesienia. Potrafi opisa¢ ruch falowy i zwigzang z nim zasade ® K_WO05 ® an observation and
superpozycji. Rozumie idealizacje typowa dla modeli fizycznych, jak przyktadowo idealnie ® K_Wo07 evaluation of activities
sprezyste zderzenia. ® KUo1 during the classes
W oparciu o pojecia pracy oraz energii potrafi wyjasni¢ prawo Bernoulliego, a takze zastosowac je ¢ K01 ® an exam - oral, descriptive, ® Lecture
do prostych zagadnier z dynamiki ptynéw test and other ® Class

an observation and
evaluation of activities
during the classes

Rozumie role masy bezwtadnej oraz jej rozktadu w analizie ruchu bryly sztywnej, potrafi policzy¢ ® K_W03 ® anexam - oral, descriptive, ® Lecture
moment bezwtadnosci dla podstawowych bryt, jak pierscien, pret czy kula. Zna warunki ® K.Wo4 test and other ® Class
réwnowagi uktadow ciat fizycznych oraz stosowac je do opisu codziennych zjawisk. ® K_WO05 ® an observation and

® K_W07 evaluation of activities

® KU01 during the classes

Assignment conditions

WYKEAD:

Egzamin ma postac pisemna. Student otrzymuje cztery zadania problemowe, wymagajace z jednej strony znajomosci materiatu, z drugiej umiejetnosci taczenia réznych zjawisk.
Za kazde zadanie mozna otrzymac od 0 do 5 punktdw. Ocena pozytywna wymaga otrzymania przynajmniej 8 punktéw (dostateczny za 8-10.5 pkt, plus dostateczny za 11-13.5
pkt, dobry 14-16, plus dobry 16.5-18.5 pkt, bardzo dobry 19-20 pkt).

CWICZENIA:
Podstawg zaliczenia ¢wiczer jest obecno$¢ na zajeciach oraz zaliczenie na ocene pozytywng materiatu w wyznaczonym terminie (kolokwia).
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: Srednia wazona ocen egzaminu (60%) i zaliczenia ¢wiczen (40%).

Recommended reading

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

[2] B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew, Kurs fizyki, tom 1, PWN, Warszawa 1976.
[3] 1. W. Sawieliew, Kurs fizyki, tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

[4] L. D. Landauy, J. M. Liftszyc, Mechanika, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Further reading



[1] A. K. Wréblewski, Historia fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Notes

Wyktady uzupetniane sa demonstracjami fizycznymi prowadzonymi przez dra S. Jerzyniaka oraz mgr S. Kruka i pana H. Adamka.
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