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Informacje o przedmiocie

Semestr 1

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 6

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ¢ prof. dr hab. inz. Marian Mitek

Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

- zapoznanie studentéw z pojeciami i zagadnieniami og6Inymi z zakresu pomiaréw wielkosci nieelektrycznych;

- zapoznanie studentéw ze zjawiskami wykorzystywanymi do konstruowania czujnikéw i pomiaru wielkoSci nieelektrycznych;

- zapoznanie studentéw z pomiarami tensometrycznymi oraz z metodami pomiaru: przemieszczen liniowych, przy$pieszen, sit, temperatury, ci$nienia, przeptywu i wilgotnosci;
- uksztattowanie umiejetnosci doboru czujnikdw i uktadu pomiarowego do pomiaru wielko$ci nieelektrycznych w okreslonych warunkach;

Wymagania wstepne
Podstawy elektrotechniki, Analiza matematyczna, Algebra, Fizyka

Zakres tematyczny

Czujnik - przetwornik. Podstawowe pojecia. Charakterystyki statyczne i dynamiczne wielkosci uogéinione. Uogélniona admitancja, bezwtadnos¢, podatnosé. Jednolita analiza
przetwarzania energii lub mocy w czujnikach wielkosci nieelektrycznych. Przetwornik idealny. Schematy zastepcze toru przetwarzania. Przetworniki przemieszczen liniowych -
transformatorowe, réznicowe, pojemnosciowe. Metody laserowe pomiaru przemieszczen. Mierniki laserowe z modulacjg strumienia. Efekt Dopplera. Pomiary tensometryczne.
Zjawisko tensometryczne, budowa tensometréw. Mostek tensometryczny. Kompensacja wptywu temperatury. Pomiary sit i przy$pieszen z wykorzystaniem przetwornikdw
piezoelektrycznych. Zjawisko piezoelektryczne - opis modelowy. Schemat elektromechaniczny czujnika piezoelektrycznego. Generacja fal ultradzwiekowych. Pomiary
przyspieszen za pomoca czujnikow z masg inercyjng. Akcelerometry z piezorezystorami, pojemnosciowe w technologii MEMS, hallotronowe, piezoelektryczne. Zjawiska
magnetostrykcji i magnetosprezystosci. Przetworniki magnetyczne do pomiaru sit. Presduktory. Generacja fal ultradZzwigekowych w przetwornikach magnetycznych.
Zastosowanie fal ultradZzwiekowych w echolokaciji i innych dziedzinach. Pomiary temperatury. Zalezno$¢ rezystancji od temperatury. Budowa termorezystordw, charakterystyki,
uktady pomiarowe. Termoelementy. Normalizacja czujnikéw do pomiaru temperatury. Badanie charakterystyki dynamicznych. Pomiary ci$nienia. Metody pomiaru cisnienia
wykorzystujace wtasciwosci sprezyste materiatow. Cisnieniomierze membranowe. Rownania membrany kotowej. Membrany krzemowe - rozmieszczenie piezorezystoréw.
Membrany metalowe - rozmieszczenie tensometréw. Ci$nieniomierze zintegrowane. Pomiary przeptywu. Zjawiska zwigzane z przeptywem ptynéw przez rurociagi i kanaty
otwarte; wielkosci opisujgce przeptyw ptynéw. Przeptywomierze zwezkowe, indukcyjne, ultradzwiekowe Coriolisa i inne. Pomiar natezenia przeptywu w kanatach otwartych.
Pomiary wilgotnosci. Higrometry absorpcyjne. Higrometry punktu rosy. Higrometry spektrometryczne. Pomiary zawarto$ci wilgoci ciat statych. Adsorpcja i desorpcja. Metody
impedancyjne. Metoda spektrometryczna. Higrometry mikrofalowe.

Metody ksztatcenia
wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy
laboratorium: praca z dokumentem Zrédtowym, praca w grupach, éwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Zna pojecia, zagadnienia ogéIne i stosowane metody pomiaru wielkosci ® K_W05 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Wyktad
nieelektrycznych. ® egzamin - ustny, opisowy, ® Laboratorium
testowy i inne
® kolokwium
¢ wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Potrafi dobra¢ wtasciwa metode i typ czujnika do pomiaru: temperatury, ® K_U09 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Wyktad
przemieszczen, przy$pieszer, sit i momentdw, ci$nienia przeptywu i ¢ KU10 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Laboratorium
wilgotnosci. testowy i inne
® kolokwium
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Zna wykorzystywane zjawiska i zasade dziatania czujnikow do pomiaru: ® K_W05 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
temperatury, przemieszczen, przy$pieszer, sit i momentdw, cisnienia ® K_W07 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Laboratorium
przeptywu i wilgotnosci. ® K_W08 testowy i inne
® kolokwium

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Zna teorie wielkosci uogéInionych i potrafi wyprowadzié¢ jednolity schemat ® K_W08 ® hiezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
przetwornikow wielkosci nieelektrycznych na elektryczne. ® K_U10 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Laboratorium

testowy i inne
¢ kolokwium
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Sktadowe oceny koricowej: = wyktad: 50% + laboratorium: 50%
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