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Forma zaliczenia

(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Cwiczenia 25 1,67 15 1 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest wprowadzenie podstawowych poje¢ matematycznych, przedstawienie praktycznych zastosowan oraz osiggniecie biegtosci w postugiwaniu sie ,jezykiem”
matematycznym.

Wymagania wstepne
Materiat przewidziany w minimach programowych obowigzujacych w szkotach ponadgimnazjalnych i ponadpodstawowych.

Zakres tematyczny
Pojecia wstepne: dziatania na zbiorach, kwantyfikatory, relacje, skrécony zapis sumy, dziatania na skalarach i wektorach, wzory skréconego mnozenia, dwumian Newtona,
podstawowe dziatania algebraiczne, pojecie logarytméw, funkcje trygonometryczne.

Nieréwnosci i réwnania pierwszego i drugiego stopnia.
Uktad dwéch réwnan liniowych z dwoma niewiadomymi, uktad m réwnar z n niewiadomymi, wzory Cramera, tw. Kroneckera-Capelliego, macierze. Zastosowania.
Pojecie ciagdw; rodzaje, wtasnosci i sposoby okreslania ciggdw; sens matematyczny ciggdw - zastosowania.

Funkcje: liniowa, kwadratowa i inne. Wtasnosci ogdlne, interpretacja geometryczna funkcji, funkcja odwrotna, symetria punktéw i linii wzgledem prostej. Funkcja jako zalezno$é
jednej lub wiecej zmiennych. Zastosowania.

Granice funkcji: sens matematyczny i interpretacja geometryczna granic jednostronnych (granica lewo- i prawostronna funkcji), granica funkcji i jej ciagtosc. Interpretacija i
zastosowania.

Pochodne funkcji w postaci y=f(x) pierwszego i wyzszych rzedow. Rdzniczkowanie graficzne - interpretacja. Zastosowania.
Pochodne funkcji okreslonej réwnaniami parametrycznymi pierwszego i drugiego rzedu. Zastosowania.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Ekstrema funkcji, punkty przegiecia funkcji, wklestos$¢ i wypuktos$é funkcji. Zastosowania.

Pochodna czgstkowa (rézniczka zupetna) funkcji wielu zmiennych. Zastosowania

Metody ksztatcenia

Wyktady - podajaca, prezentacja multimedialna.

Cwiczenia - praktyczna, rozwigzywanie probleméw matematycznych i pokazanie ich zastosowari.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
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Opis efektu
Student posiada wiedze z zakresu nauk matematycznych pozwalajaca na wykorzystanie
jej w ochronie srodowiska, rozumie zjawiska i procesy zachodzace w przyrodzie

Student zna narzedzia matematyczne niezbedne do zrozumienia praw przyrody oraz
procesow zyciowych.

Student potrafi wybra¢ Zrédta informacji, w tym ze Zrodet elektronicznych.

Student potrafi krytycznie korzystac ze Zrédet informacji, w tym ze Zrodet
elektronicznych.

Student potrafi postugiwac sie, w dyskusji jezykiem naukowym typowym dla nauk
przyrodniczych

Student potrafi planowac i organizowac wtasng prace.

Student potrafi pracowa¢ w zespole, by¢ odpowiedzialnym za prace swoja i innych.

Student dokonuje wnikliwej oceny wtasnych kompetencji zwigzanych ze studiowanym
obszarem wiedzy.

Student uznaje znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu ochrony srodowiska
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Wyktad - warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na wyktadach i zaliczenie testu koricowego (test otwarty, na zaliczenie nalezy uzyska¢ min. 51% poprawnych odpowiedzi).

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach oraz zaliczenie 5 kolokwiéw (na kazdym kolokwium 5 zadan do rozwiazania) na min. 3,0 (otrzymanie min. 50%

punktacji z kazdego kolokwium).
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