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Informacje o przedmiocie

Semestr 4

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 3

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ® drinz. Marta Gortych

Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z prawami termodynamiki w uktadach termodynamicznych. Celem nauczania przedmiotu jest wykorzystanie termodynamiki do projektowania i obliczen
urzadzen energetycznych.

Wymagania wstepne
Formalne: zaliczenie przedmiotu matematyka | i Il, mechanika techniczna z wytrzymatoscia materiatow.

Nieformalne: brak.

Zakres tematyczny

Program wyktadow: Pojecia wstepne. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna i entalpia. Sposoby doprowadzenia energii do uktadu termodynamicznego: ciepto,
energia strumienia, praca. Druga zasada termodynamiki. Przemiany termodynamiczne odwracalne i nieodwracalne. Entropia. Obiegi termodynamiczne: lewobiezne i
prawobiezne. Obieg Carnota. Praca maksymalna i egzergia. Gaz doskonaty, pétdoskonaty i rzeczywisty: przemiany, réwnania termiczne i kaloryczne. Para wodna i jej przemiany.
Powietrze wilgotne. Spalanie. Obiegi silnikéw cieplnych, urzadzen chtodniczych i pomp ciepta. Obieg Rankine'a dla sitowni parowej. Silniki spalinowe. Obieg turbiny gazowej.
Podstawowe wiadomosci z wymiany ciepta. Przewodzenie ciepta w stanie nieustalonym i ustalonym. Rodzaje wymiany ciepta: konwekcja wymuszona i swobodna,
promieniowanie. Zjawisko przejmowania ciepta. Zastosowanie teorii podobiefistwa w przejmowaniu ciepta. Wymienniki ciepta.

Program ¢éwiczen laboratoryjnych: Pomiary podstawowych wielkosci cieplnych. Zastosowanie zasad termodynamiki. Gaz i para wodna. Pomiary wspétczynnika przewodzenia
ciepta materiatéw budowlanych. Pomiar wilgotnosci powietrza. Bilanse réznych wymiennikdw ciepta.

Metody ksztatcenia

Metody podajace: wyktad informacyjno - problemowy.

Metody poszukujace, ¢wiczeniowo - praktyczne: metoda laboratoryjna.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student ma podstawowa wiedze w zakresie termodynamiki. ® K_W02 ® praca pisemna ® Wyktfad
Studentzna podstawowe definicje i prawa, zasady i obiegi termodynamiczne ® K_W02 ® praca pisemna ® Wyktad

stuzace do rozwigzywania problemdw technicznych, rozumie procesy
przekazywania energii do uktadu na sposéb ciepta i pracy oraz zna rodzaje i
zjawiska wymiany ciepta.

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan ® K_U08 ® praca pisemna ® Laboratorium
inzynierskich metody analityczne, potrafi planowac i przeprowadzaé ® wykonanie sprawozdan
eksperymenty oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. laboratoryjnych
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy ® K W02 ® praca pisemna ® Wyktad
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu termodynamiki.

Student potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan ® K_U08 ® aktywnosé w trakcie zaje¢ ® Laboratorium
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla ® praca pisemna
termodynamiki. ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Student potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role ® K_K04 ¢ konwersacja w trakcie wyktadéw ® Wyktad
zaréwno przy wykonywaniu dos$wiadczenia jak i opracowywaniu wynikéw, potrafi inicjowana przez prowadzacego; ® Laboratorium
odpowiednio okresli¢ priorytety wykonywanych zadan z termodynamiki. sprawdzenie kompetencji w trakcie

wprowadzenia do zajeé
laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Laboratorium: podstawa zaliczenia jest: obecnos$é na wszystkich zajeciach, przygotowanie sie do kazdych zaje¢, wykonanie badan laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan z
przeprowadzonych badan i pozytywne ich zaliczenie przez prowadzacego zajecia, a takze - pozytywna ocena z koricowego kolokwium zaliczeniowego.

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe w formie pisemnej (2 pytania problemowe, 2 zadania rachunkowe). Skala ocen: Uzyskane punkty/Ocena: 0 - 50%/ niedostateczny; 51 - 60%/
dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 - 80%/ dobry; 81 -90%/ dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Podstawg ustalenia oceny koricowe] jest $rednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5 oceny z éwiczer laboratoryjnych. Srednig wazong zaokragla sie
do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koficowa ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 - dostateczny, od 3,25 do 3,74 - dostateczny plus,
od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25 do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.
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