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Cel przedmiotu

Celem ksztatcenia jest nabycie umiejetnosci korzystania z metod badania biomateriatdw i tkanek stosowanych w inzynierii biomedycznej.

Wymagania wstepne

Wiedza z chemii, biochemii, biomateriatéw, biofizyki zgodnie z zakresem tematycznym studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna.

Zakres tematyczny

Wyktad: Metody badania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych biomateriatéw i tkanek: statyczne, ultradzwiekowe, zmeczeniowe cykliczne (petzanie, twardosé, Scieralnos¢).
Metody badania mikrostruktury: mikroskopia optyczna, elektronowa skaningowa i transmisyjna, dyfrakcja rentgenowska. Metody badania powierzchni biomateriatow
(wtasciwosci hydrofilowo-hydrofobowe, potencijat zeta, punkt izoelektryczny): spektroskopia fotoelektrondw, mikroskopia sit atomowych, mikroskopia tunelowa, spektroskopia
w podczerwieni. Badanie biomateriatéw w symulowanym rodowisku biologicznym. Badania chemiczne wyciggéw. Sledzenie biodegradacji.

Laboratorium: Dyfrakcja rentgenowska, Badanie wtasciwosci mechanicznych (chropowato$¢, Scieralnosc¢), Badanie warstwy wierzchniej metodami impedancyjnymi, Pomiar kata
zwilzenia, Badanie twardos$ci i mikrotwardo$ci biomateriatéw, Badanie porowatosci, Badanie morfologii, topografii i sktadu chemicznego biomateriatéw metalicznych i
ceramicznych na mikroskopie skaningowym.

Metody ksztatcenia
Wyktad - wyktad konwencjonalny i interaktywny,

Laboratorium - éwiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajec¢

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedze z ® K01 ® aktywno$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium
zakresu chemii, fizyki, biochemii, biofizyki, biomateriatéw oraz zastosowac podejscie ® biezaca kontrola na

systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne w zagadnieniach dotyczacych zajeciach

biomateriatéw °

obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
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Potrafi wspdtdziata¢ pracowaé w grupie przyjmujac rézne role ® K_K03 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
® biezaca kontrola na

zajeciach

obserwacja i ocena

aktywnosci na zajeciach

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze w zakresie metod badania ® KW10 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
biomateriatow i tkanek. testowy i inne

Potrafi przygotowaé, udokumentowac i opracowac zagadnienia dla dziedziny nauk ® K_U04 ® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium
technicznych i jej dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku Inzynieria Biomedyczna w laboratoryjnych

formie pisemnej, w jezykach polskim i angielskim, przedstawiajacej wyniki wtasnych badan

naukowych.

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii ogdInej, chemii fizycznej, chemii ® K W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
proceséw metalurgicznych przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan testowy i inne

zwigzanych z Inzynierig Biomedyczna.

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu ® K_ W06 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
badania biomateriatéw. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane testowy i inne

przy ocenie wtasciwosci fizyko-chemicznych i mechanicznych biomateriatéw, rozwigzywaniu

zagadnien dotyczacych kontaktu réznych materiatow, kontaktu materiatu z tkanka i

uzytkowania biomateriatu w $rodowisku biologicznym.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie i ® K_K04 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
innych zadania zajeciach ¢ Laboratorium
egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne

Warunki zaliczenia
Wyktad: egzamin pisemny na ocene. Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace
teoretycznych zagadnier przedmiotu.

Laboratorium: zaliczenie na ocene (warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie doswiadczen przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium oraz
uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawozdan).

Ocene koficowa przedmiotu stanowi $rednia arytmetyczna ocen z czesci wyktadowej i laboratoryjne;.
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