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Cel przedmiotu
Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami nanotechnologii, metodami wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw oraz tworzyw
nanostrukturalnych, w tym ze zmianami wtasciwos$ci mechanicznych, optycznych, elektrycznych i termicznych materiatdw w nanoskali.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu nanotechnologii i materiatéw funkcjonalnych, materiatoznawstwa oraz biomateriatéw.

Zakres tematyczny

Wyktad: Gtéwne techniki formowania nanomateriatow i warstw nanostrukturalnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem zasad projektowania i wtasciwosci nanostruktur w
zaawansowanych aplikacjach medycznych oraz inzynierskich. Oméwienie Swiatowych trendéw w nanotechnologii. Leki w nanokapsutkach. Nanoroboty. Nanotechnologia w
diagnostyce medycznej. Nanotechnologia w ortopedii i implantologii. Nanotechnologia w stomatologii. Nanotechnologia w terapiach nowotworowych. Korzysci i zagrozenia
zdrowotne stosowania nanotechnologii.

Laboratorium: Student zapozna sie z wybranymi metodami wytwarzania nanomateriatow oraz dokona charakterystyki wytworzonych struktur za pomoca dobranych odpowiednio
metod badawczych. Na zajeciach realizowane bedg wybrane z zagadnien:

1) Synteza nanoproszkéw metoda zol-zel
2) Synteza nanoczasteczek srebra/ztota

3) Synteza kropek kwantowych

4) Synteza nanoczastek magnetycznych

5) Synteza nanorurek tlenkéw metalicznych
6) Wytwarzanie nanokostek srebra

7) Analiza SEM wytworzonych nanostruktur

Metody ksztatcenia

Metoda podajaca - wyktady prowadzone w wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa.

Laboratorium: Studenci realizujg ¢wiczenia cyklicznie w nielicznych grupach z wykorzystaniem podstawowych urzadzen analitycznych. Przygotowanie do zaje¢ sprawdzane jest
w formie krétkiego sprawdzianu, a z wykonanego ¢wiczenia student zobowigzany jest sporzadzi¢ sprawozdanie.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
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Opis efektu

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu

ztozonych zadarn inzynierskich zwigzanych z Inzynierig Biomedyczng.

Potrafi opracowaé projekt koncepcyjny wykonania stanowiska/urzadzenia z zakresu
wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw oraz wykorzystaé nanomateriaty w
wybranych zastosowaniach.

Stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy, potrafi bezpiecznie pracowaé w

laboratoriach ze sprzetem elektronicznym, laboratoriach chemicznych i biologicznych.

Potrafi scharakteryzowa¢ metody otrzymywania nanowtdkien (fuleryny, nanorurki,
nanodiamenty, nanokapsutki, nanowarstwy powierzchniowe).

Student potrafi opracowac techniczng koncepcje budowy stanowiska (schematy,
parametry, elementy sktadowe wraz z charakterystykami).

Potrafi wspdtdziata¢ w grupie w zakresie analizy przyjetego rozwigzania.
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Warunki zaliczenia
Zaliczenie na ocene wyktadu. Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Zaliczenie na ocene zaje¢ laboratoryjnych okreslana na podstawie oceny jako$ci wykonania wybranych czynno$ci laboratoryjnych, poprawno$ci opracowania wynikéw i
umiejetnosci syntezy wnioskow.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z laboratorium oraz pozytywna ocena z kolokwium, a ocene koficowa stanowi $rednia arytmetyczna ocen z
laboratorium i wyktadu.
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