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Cel przedmiotu

Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentéw umiejetnosci i kompetenciji w zakresie rozwigzywania probleméw technicznych inzynierii biomedycznej w oparciu o
podstawowe prawa chemii nieorganicznej, organicznej i wybrane zagadnienia chemii fizycznej, a takze wykonywania obliczen i prowadzenia eksperymentéw w dziedzinach
objetych zakresem tematycznym przedmiotu.

Wymagania wstepne
Znajomosc¢ chemii w zakresie podstawowym i rozszerzonym szkoty ponadgimnazjalnej.

Zakres tematyczny

Wyktad: Budowa atomu. Réwnanie Schrodingera. Struktura elektronowego otoczenia jagdra atomowego. Promieniotwérczos$é. Zasada Pauliego i reguta Hunda. Uktad okresowy
pierwiastkdw. Teoria wigzar Wigzanie jonowe. Wigzanie kowalencyjne. Polaryzacja wigzania. Hybrydyzacja. Wiazania wielokrotne, donorowo-akceptorowe. Kompleksowe
potaczenia pierwiastkdw bloku d. Wigzanie metaliczne i jonowe. Pierwiastki metaliczne. Wigzanie wodorowe. Prawa chemiczne, stechiometria. Teoria elektrolitéw. Dysocjacja,
Hydroliza. Roztwory buforowe.Budowa fazowa materii - gazy, ciecze i state. Rownowagi fazowe. Termodynamika i termochemia. Parametry, funkcje termodynamiczne i zasady
termodynamiki. Reakcje odwracalne i nieodwracalne, stan rownowagi reakcji chemicznych. Szybko$¢ reakcji chemicznych. Kinetyka reakcji prostych, rownolegtych, nastepczych
i fanicuchowych. Zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury. Kataliza. Podstawy elektrochemii. Stechiometria reakcji redox. Szereg napieciowy metali. Ogniwa, reakcje
potencjatotwdrcze. Réwnanie Nernsta. Reakcje red-ox z udziatem tlenu i wodoru. Diagramy Pourboix. Teoria elektrolizy. Podstawy korozji elektrochemicznej metali i stopéw.
Zjawiska powierzchniowe. Podstawy chemii organicznej. Rodzaje izomerii. Alkany i cykloalkany. Alkeny - otrzymywanie i zastosowanie, wykrywanie obecnosci wigzan
wielokrotnych, reguta Markownikowa. Alkiny. Alkohole, rzedowos¢ alkoholi, reakcje Grignarda. Weglowodory aromatyczne, fizykochemiczne wtasciwosci uktadéw
aromatycznych. Etery, aldehydy, ketony, kwasy - otrzymywanie, reaktywno$¢é chemiczna, podstawowy typ reakcji, reakcje identyfikujace. Reakcja Cannizzaro i kondensacji
aldolowej. Budowa grupy karboksylowej, pojecie pKa jako wielkosci charakteryzujacej moc kwasu. Amidy i estry. Rdwnowagi fazowe. Zjawiska powierzchniowe. Elektrochemia.
Korozja. Elementy spektroskopii. Elementy krystalochemii. Elementy chemii procesowej. Prezentacja zagadnien zwigzanych z przedmiotem ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien udziatu chemii w problematyce uzyskiwania energii, biotechnologii, przemystu farmaceutycznego ,spozywczego i rolnictwa.

Laboratorium: Regulamin pracowni chemicznej. Przepisy bhp i przeciwpozarowe. Analiza miareczkowa, mydta, estry, emulsje, technika sporzadzania roztworéw mianowanych,
destylacja, analiza wagowa, kinetyka reakcji, ekstrakcja substancji rozpuszczalnych i pomiar pH, oznaczanie zasadowosci i twardosci wody.

Metody ksztatcenia

Wyktad: metoda podajaca z uzyciem srodkdw audiowizualnych.

Zaliczenie na ocene zajec laboratoryjnych odbywa sie na podstawie ocenionych sprawozdar i kolokwiéw wstepnych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do realizacji okre$lonego ® K_K04 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
przez siebie i innych zadania. ¢ dyskusja

Ma wiedze w zakresie chemii przydatng do formutowania i rozwigzywania ® K_Wo4 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad

prostych zadan zwigzanych z technika i informatyka testowy i inne ® Laboratorium
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z wykorzystaniem ® K_U02 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium

urzadzer pomiarowych. ® dyskusja

Potrafi wspotdziata¢ pracowaé w grupie przyjmujac rézne role. ® K_K03 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
¢ dyskusja

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin. Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny pisemnych odpowiedzi na pytania dotyczace teoretycznych zagadnien przedmiotu.

Zaliczenie na ocene zaje¢ laboratoryjnych Ocena z laboratorium jest okres$lana na podstawie sprawdzania przygotowania sie studenta do zajec i ich realizacji oraz
sprawozdan/raportéw bedacych efektem wykonania wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Ocena konicowa jest $rednig arytmetyczng ocen z egzaminu, zajec¢ laboratoryjnych.
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