Szeregi czasowe - opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Szeregi czasowe

Kod przedmiotu 11.1-WK-MATD-SC-L-S14_pNadGenMH8KN
Wydziat Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek Matematyka

Profil ogdlnoakademicki

Rodzaj studiow drugiego stopnia z tyt. magistra

Semestr rozpoczecia semestr zimowy 2018/2019

Informacje o przedmiocie

Semestr 4

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 8

Typ przedmiotu obieralny
Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat

Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zaznajomienie z modelami szeregéw czasowych i metodami prognozowania na ich podstawie.

Wymagania wstepne

Rachunek Prawdopodobieristwa, Statystyka Matematyczna.

Zakres tematyczny
Wyktad

1. Liniowe réwnania réznicowe: wielomian charakterystyczny, postac rozwigzania, transformata G. (4 godz.)

2. Szereg czasowy jako proces stochastyczny i dane statystyczne. Klasyczna dekompozycja szeregu czasowego. Modele trendu i sezonowosci. Metody wygtadzania
szeregow czasowych ($rednie ruchome, wyréwnywanie wyktadnicze, metoda Holta). Prognoza ex ante i prognoza ex post. (4 godz.)

3. Liniowe szeregi czasowe: funkcja autokowariancji i autokorelacji, szeregi stabo stacjonarne i $cisle stacjonarne, estymacja funkcji autokowariancji i autokorelacji,
wihasnosci spektralne modeli stacjonarnych, periodogram i jego zwigzek z oceng funkcji autokowariancji, spektrum prébkowe, spektrum mocy i funkcja gestosci
spektralnej, funkcja tworzaca autokowariancji, warunki stacjonarnosci i odwracalnosci. (8 godz.)

4. Modele autoregresji AR(p): warunki stacjonarnosci i odwracalno$ci, funkcja autokorelacji, spektrum, réwnania Yule'a-Walkera, funkcja autokorelacji czastkowej,
identyfikacja modeli AR, estymacja parametrow, prognozowanie. (4 godz.)

5. Modele $redniej ruchomej MA(q): warunki stacjonarnosci i odwracalnosci, funkcja autokorelacji, spektrum, identyfikacja modeli MA, estymacja parametréw,
prognozowanie. (4 godz.)

6. Mieszane modele autoregresji i Sredniej ruchomej ARMA(p,q): warunki stacjonarnosci i odwracalnosci, funkcja autokorelacji, spektrum, identyfikacja modeli ARMA,
prognozowanie. (2 godz.)

7. Liniowe modele niestacjonarne ARIMA(p,d,q): reprezentacje w postaci réznicowej, impulséw losowych i w postaci odwrdconej, identyfikacja modeli ARIMA,
prognozowanie. (4 godz.)

Cwiczenia

. Rozwigzywanie réwnari réznicowych. (4 godz.)

. Wyréwnywanie szeregdw czasowych (metody analityczne i mechaniczne). (3 godz.)

. Wyznaczanie wskaZznikéw sezonowosci. (2godz.)

. Wyznaczanie prognoz ex post i ex ante. (3 godz.)

. Badanie stabilnosci filtréw liniowych. (4 godz.)

. Sprawdzanie stabej i Scistej stacjonarnosci szeregéw czasowych. (4 godz.)

. Wyznaczanie funkcji autokorelacji i autokorelacji czastkowej w modelach AR, MA, ARMA, ARIMA. (4 godz.)
. Wyznaczanie parametréw modelu z wykorzystaniem réwnar Yule'a-Walkera. (2 godz.)

. Wyznaczanie prognoz w modelach AR, MA, ARMA, ARIMA. (4 godz.)
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Laboratorium

Wielomianowe modele trendu. (3 godz.)

Modele wahar sezonowych. (2 godz.)

Predykcja na podstawie modeli trendu i sezonowosci. (3 godz.)

Modele AR(p). (4 godz.)

Modele MA(q). (4 godz.)

Modele ARMA(p,q). (4 godz.)

Weryfikacja stacjonarno$ci modelu: test pierwiastka jednostkowego. (2 godz.)
Modele ARIMA(p,d,q). (4 godz.)

Procedury eliminacji sezonowosci. (4 godz.)
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Metody ksztatcenia

Wyktad tradycyjny. Cwiczenia. Na laboratorium rozwigzywanie zadar z wykorzystaniem pakietéw komputerowych GRETL, R.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student potrafi uzasadni¢ stabilno$¢ albo niestabilnosé filtru ® K_U05 ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
liniowego. ® sprawdzian

Student potrafi wyznacza¢ funkcje autokorelacji i funkcje ® K10 ® hiezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
autokorelacji czastkowej dla modeli ARMA. ® sprawdzian

Student potrafi dobra¢ wtasciwy model szeregéw czasowych do ® K U13 ® wykonanie sprawozdan laboratoryjnych ¢ Laboratorium

danych i oszacowac jego parametry.

Student zna matematyczne modele szeregéw czasowych i rozumie ® K_ W06 ® test ® Wyktad
ich znaczenie w zastosowaniach.

Student potrafi wyznacza¢ prognoze na podstawie modelu ® KU13 ® sprawdzian ® Laboratorium

szeregdw czasowych. ® wykonanie sprawozdan laboratoryjnych * Cwiczenia

Warunki zaliczenia

Sprawozdanie/raport (z laboratorium) z rozwigzania wybranego przez siebie problemu prognostycznego na podstawie modelu szeregéw czasowych. Dwa sprawdziany (z
¢wiczen) z zadaniami. Osoba nie uczeszczajgca na ¢wiczenia nie bedzie oceniana. Jeden test (z wyktadu) wielokrotnego wyboru. Laboratorium zaliczane jest, gdy ocena ze
sprawozdania/raportu jest co najmniej rowna ocenie dostatecznej. Osoba nie uczeszczajaca na laboratorium nie bedzie oceniana. Ocena z przedmiotu O jest Srednig wazong
oceny z laboratorium OL, oceny z ¢wiczen OC i oceny z wyktadu OW, wedtug wzoru: 0=0.4*0L+0.4*0C+0.2*OW.

Literatura podstawowa
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