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Typ przedmiotu obowiazkowy
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Formy zajec¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu
Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych zagadnie matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym
przedmiotu i stosowanie zdobytej wiedzy jako narzedzia analizy matematycznej w ekonometrii i informatyce.

Wymagania wstepne

Matematyka w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej
Zakres tematyczny
Wyktad
Elementy logiki i teorii mnogosci (3 godz.)
Elementy rachunku zdan  Elementy rachunku kwantyfikatoréw Rachunek zbioréw Relacje i funkcje
Liczby rzeczywiste i zespolone. Funkcje elementarne (5 godz.)
Wtasnosci zbioru liczb rzeczywistych  Liczby zespolone  Funkcje elementarne  Przyktady funkcji stosowanych w badaniach ekonomicznych
Ciagi (5 godz.)

Ciggi liczb rzeczywistych  Zbiezno$¢ ciggdw liczbowych (podstawowe twierdzenia o granicach ciggdw liczbowych, liczba ,e”, granica w sensie niewtasciwym, podciag i jego
granica, granice ekstremalne) Przestrzen metryczna. Zbiezno$¢ punktow w przestrzeni metrycznej  Zbiory punktéw w przestrzeni metrycznej

Granica i ciggtos¢ odwzorowania (5 godz.)

Granica funkcji i jej wtasnosci. Granice niektorych funkcji elementarnych Ciagto$é odwzorowania Wtasnosci funkcji ciggtych okreslonych na zbiorach zwartych  Wtasnosci
funkcji ciagtych okreslonych na przedziale Funkcje monotoniczne i wypukte

Elementarny rachunek rézniczkowy (12 godz.)

Okreslenia i interpretacje pochodnej funkcji w punkcie  Rézniczkowalno$¢ funkcji na zbiorze. Ciggto$¢ a rézniczkowalno$é. Podstawowe reguty rézniczkowania  Twierdzenia o
wartosci $redniej i ich zastosowania Reguta de L'Hospitala Pochodne wyzszych rzedéw. Aproksymacja wielomianowa. Przyblizone rozwigzywanie réwnari ~ Wartosci
ekstremalne. Zastosowania ekonomiczne. Charakteryzacja funkcji wypuktych - Tempo zmian wartosci funkcji

Cwiczenia
Elementy logiki i teorii mnogosci (2 godz.)
Sprawdzanie tautologii Sprawdzanie réwnosci w rachunku zbioréw

Liczby rzeczywiste i zespolone. Funkcje elementarne (6 godz.)
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Dowodzenie prostych réwnosci i nieréwnosci metodg indukcji zupetnej.  Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna.  Przyktady funkcji stosowanych w
badaniach ekonomicznych

Ciggi (4 godz.)

Obliczanie elementarnych granic z wykorzystaniem dziatan na granicach, twierdzenia o trzech ciggach oraz zwigzanych z liczbg e.  Obliczanie granic w sensie niewtasciwym,
uzasadnianie na prostych przyktadach, ze cigg nie posiada granicy

Granica i ciggto$¢ odwzorowania (6 godz.)

Obliczanie granic podstawowych funkcji  Obliczanie elementarnych granic jednostronnych, nieskoriczonych i w nieskoficzono$ci  Badanie ciggtosci elementarnych funkcji w
punkcie i na zbiorze. Rozréznianie funkcji nieciggtych.  Wykorzystanie wtasnosci Darboux do uzasadniania istnienia pierwiastkow réwnan z funkcjami ciggtymi  Przyktady funkcji
ciagtych w ekonomii

Elementarny rachunek rézniczkowy (12 godz.)

Obliczanie pochodnych elementarnych funkcji f : R®R w punkcie na podstawie definicji oraz z wykorzystaniem podstawowych regut rézniczkowania Badanie monotonicznosci
podstawowych funkcji f : RER  Zastosowania reguty de L'Hospitala do obliczania podstawowych granic  Zastosowania rachunku rézniczkowego do obliczania ekstreméw
lokalnych i globalnych elementarnych funkcji oraz badania wypuktosci i wklestosci takich funkcji  Przyktady zastosowarn ekonomicznych pochodnej. Tempo zmian wartosci
funkcji.

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwiazywanie typowych zadar ilustrujgcych tematyke przedmiotu, éwiczenia na zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadan problemowych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé¢

Student definiuje pochodng funkcji i potrafi wskaza¢ podstawowe przyktady ilustrujace ® K_W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad

interpretacje pochodnej oraz potrafi opisa¢ zastosowania pochodne;. testowy i inne * Cwiczenia
¢ kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej ® KU12 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
zmiennej w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw testowy i inne * Cwiczenia
lokalnych i globalnych (na elementarnych przyktadach). ® kolokwium

® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student zna najwazniejsze granice ciggéw i funkcji oraz definiuje funkcje ciagte. ® K_W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
testowy i inne * Cwiczenia
® kolokwium
® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
Student oblicza elementarne granice ciggdéw i funkcji oraz bada ciagto$¢ elementarnych ® K U11 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
funkgji. testowy i inne * Cwiczenia
® kolokwium
® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze i w Internecie. ® K_K02 ® dyskusja ® Wyktad
* Cwiczenia

Warunki zaliczenia

Cwiczenia.

Ocena koricowa z ¢wiczen jest wystawiana na podstawie punktow uzyskanych z trzech kolokwiéw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi
na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Wyktad.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Egzamin weryfikujacy efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Egzamin sktada sie z dwéch
czesci: pisemnej i ustnej. Warunkiem przystapienia do czesci ustnej jest uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej. Uzyskanie 50% punktow z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).



Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
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