Rachunek prawdopodobienstwa - opis przedmiotu
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Informacje o przedmiocie

Semestr 3

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 4

Typ przedmiotu obowiazkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ® dr Marta Borowiecka-Olszewska

Formy zajec¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Egzamin
Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami rozumowania zwigzanymi z teorig rachunku prawdopodobierstwa.

Wymagania wstepne
Zaliczenie analizy matematycznej 1i 2.

Zakres tematyczny

Wyktad

1. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo

- Powtdrka z kombinatoryki. Klasyczna definicja prawdopodobierstwa. (2 godz.)

- 0gdlna definicja prawdopodobieristwa. Pojecie i przyktady przestrzeni probabilistycznej, zdarzenia losowego. Podstawowe wtasnosci prawdopodobieristwa. R6zne
interpretacje prawdopodobieristwa - czestosciowa, personalistyczna. (3 godz.)

- Prawdopodobieristwo geometryczne. Prawdopodobieristwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobieristwie catkowitym i wzor Bayesa. (3 godz.)

- Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego, najbardziej prawdopodobna liczba sukceséw w schemacie Bernoulliego. (2 godz.)

2. Zmienne losowe i ich rozktady

- Definicja zmiennej losowej, przyktady i wtasnosci. Rozktad zmiennej losowej. Dystrybuanta zmiennej losowej i jej wtasnosci. Dystrybuanta a typy rozktadéw. (4 godz.)

- Rozktady dyskretne i typu ciggtego. Funkcja gestosci i jej wtasnosci. Przeglad wazniejszych rozktadéw dyskretnych i typu ciggtego. Rozktady mieszane. Niezaleznosé
zmiennych losowych. (4 godz.)

- Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozktad taczny, rozktady brzegowe, dystrybuanta wielowymiarowa, dystrybuanty brzegowe, gestosci brzegowe. Zwiazki z niezaleznoscig
zmiennych losowych. Rozktady sum niezaleznych zmiennych losowych. (3 godz.)

3. Warto$¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej

- Warto$¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej. Przyktady dla podstawowych rozktadéw dyskretnych i typu ciggtego. Wartos¢ oczekiwana i momenty dla zmiennych o
rozktadzie mieszanym, podstawowe wtasnosci i interpretacja. Wariancja i odchylenie standardowe zmiennych losowych, podstawowe wtasnosci i interpretacja. (4 godz.)

- Pojecie kowariancji zmiennych losowych, wspétczynnika korelacji i ich zwigzki z niezaleznoscig zmiennych losowych. Parametry wektoréw losowych. Wielowymiarowy rozktad
normalny. (2 godz.)

- Funkcja tworzgca momenty i jej wtasnosci. (informacyjnie) (1 godz.)

4. Twierdzenia graniczne
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- Nieréwnosci Czebyszewa, prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne. Zastosowania. (2 godz.)

Cwiczenia

1. Zdarzenia losowe i prawdopodobieristwo

- Symbol Newtona i jego interpretacja. Podstawowe schematy kombinatoryczne zastosowane do zadan zwigzanych z klasyczng definicjg prawdopodobieristwa. (4 godz.)
- Wyznaczanie zdarzen losowych i zdarzeri elementarnych. Podstawowe wtasnosci prawdopodobieristwa. (2 godz.)

- Zadania z wykorzystaniem prawdopodobieristwa geometrycznego, warunkowego, twierdzenia o prawdopodobieristwie catkowitym i wzoru Bayesa. (2 godz.)

- Sprawdzanie niezaleznosci zdarzer losowych. Obliczanie prawdopodobieristw zdarzen losowych przy zatozZeniu niezaleznosci. Zadania z wykorzystaniem schematu
Bernoulliego. (2 godz.)

- Kolokwium. (2 godz.)
2. Zmienne losowe i ich rozktady

- Sprawdzanie czy dane funkcje s zmiennymi losowymi, dystrybuantami zmiennych losowych. Wyznaczanie dystrybuanty zmiennej losowej. Analiza rozktadu zmiennej losowej
na podstawie dystrybuanty. Sprawdzanie czy dane funkcje sg funkcjami gestosci. Wykorzystanie réznych rozktadéw dyskretnych i typu ciggtego w modelach matematycznych.
Zastosowanie rozktadu normalnego w zadaniach, standaryzacja. (7 godz.)

- Wyznaczanie macierzy rozktadu dwuwymiarowego, dystrybuant dwuwymiarowych i brzegowych, gestosci dwuwymiarowych i brzegowych, prawdopodobieristw
dwuwymiarowych. Sprawdzanie niezaleznosci zmiennych losowych. Rozktady sum niezaleznych zmiennych losowych. (3 godz.)

- Wyznaczanie wartosci oczekiwanej, momentéw i wariancji zmiennych losowych. Wtasnosci wartosci oczekiwanej i wariancji. Zastosowania w zadaniach. Obliczanie
kowariancji i wspétczynnika korelacji zmiennych losowych i ich zwiazki z niezaleznoscia. Parametry dwuwymiarowych wektoréw losowych i dwuwymiarowego rozktadu
normalnego. (4 godz.)

3. Twierdzenia graniczne

- Zastosowanie nieréwnosci Czebyszewa do szacowania prawdopodobiefistw zmiennych losowych. Zadania z wykorzystaniem praw wielkich liczb i centralnego twierdzenia
granicznego. (2 godz.)

- Kolokwium. (2 godz.)

Metody ksztatcenia

Wyktad tradycyjny. Na ¢wiczeniach rozwigzywanie wczesniej podanych do wiadomosci zadan (zadania przeliczeniowe i krétkie dowody).

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student potrafi stosowaé prawdopodobiefistwo warunkowe, wzér na prawdopodobieristwo ® KUl4 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
catkowite i wzér Bayesa; potrafi sprawdzac niezalezno$¢ zdarzen losowych i stosowac zajeciach * Cwiczenia
schemat Bernoulliego. ¢ dyskusja

® egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

¢ kolokwium
Student potrafi dokona¢ analizy rozktadéw np. na podstawie dystrybuanty czy funkcji ® K_W07 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
gestosci; umie wykorzystac dyskretne i ciggte rozktady prawdopodobiefistwa w modelach ® KU13 zajeciach * Cwiczenia
matematycznych. ® dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

® kolokwium
Student potrafi obliczy¢ prawdopodobieristwa zdarzer losowych, warto$¢ oczekiwang i ® K_Wo04 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
wariancje réznych zmiennych losowych; zna i potrafi wykorzystaé twierdzenia graniczne do ¢ K_U03 zajeciach * Cwiczenia
szacowania prawdopodobieristw. ¢ KU14 ¢ dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

® kolokwium
Student potrafi objasni¢ pojecia i podac przyktady zdarzenia elementarnego, losowego, ® K_W03 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
miary i przestrzeni probabilistycznej, zmiennej losowej. ® KU13 zajeciach * Cwiczenia
® KK06 ® dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium



Warunki zaliczenia

Cwiczenia - na ocene z éwiczen sktadaja sie wyniki osiagniete na 2 kolokwiach z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci (80%) oraz aktywnos¢ na zajeciach (20%).
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwdch kolokwiéw. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Wyktad - egzamin w postaci testu wielokrotnego wyboru, sktadajacego sie z kilkudziesieciu stwierdzen wymagajacych weryfikacji w oparciu o zdobytg wiedze. Weryfikacja
dotyczy wykorzystania poznanej teorii lub dokonania prostych rachunkéw. Mozliwe odpowiedzi to: Tak lub Nie. Za kazde stwierdzenie student moze otrzymac +1,-1 lub 0
punktéw.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sa pozytywne oceny z ¢wiczen i egzaminu.

Literatura pod stawowa
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