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General information
Course name

Course ID

Faculty

Field of study

Education profile

Level of studies

Introduction to Numerical Methods
11.0-WK-liIEP-WMN-C-S14_pNadGenFXRSX
Informatics and Econometrics

academic

First-cycle studies leading to Bachelor's degree

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 5

ECTS credits to win 6

Course type optional

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Maciej Niedziela

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Class 15 1 - - Credit with grade
Laboratory 15 1 - - Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu Wstep do metod numerycznych jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami przyblizonego rozwigzywania zagadnien matematycznych, ze
szczegdlnym uwzgled-nieniem wyboru metody dla rozwigzywanego zagadnienia. Wybér metody uzalezniony jest od sformutowania zagadnienia, ztozono$ci metody i
doktadnosci obliczen. Wyktadane zagadnienia i problemy sg ilustrowane na biezaco duzg iloscig przyktadéw. Po ukoriczeniu tego kursu student powinien by¢ przygotowany do
samodzielnego wykorzystania metod numerycznych i narzedzi programistycznych (pakiet matematyczny Matlab, Octave lub Scilab) do rozwigzywania zagadniert matematyki
stosowanej pojawiajacych sie w nauce, technice czy inzynierii.

Prerequisites

Student powinien zaliczy¢ przedmioty: analiza matematyczna 1 2, algebra liniowa 11 2.

Scope
Wyktad

Arytmetyka komputerowa

. Arytmetyka zmiennopozycyjna (1 godz.).

. Btedy bezwzgledne i wzgledne. Liczby rzeczywiste i maszynowe (1 godz.).
. Utrata cyfr znaczacych (1 godz.).

. Stabilno$¢ i niestabilnos$¢ algorytméw. Uwarunkowanie (1 godz.).
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Rozwigzywanie réwnan nieliniowych

Metoda bisekcji (1 godz.).

Metoda Newtona (2 godz.).

Metoda siecznych (1 godz.).

Metody iteracyjne (1 godz.).

Obliczanie pierwiastkow wielomianéw (1 godz.).
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Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych

Normy i analiza btedéw (2 godz.).

Rozktady LU (2 godz.).

Eliminacja Gaussa (2 godz.).

Metody iteracyjne (2 godz.).

Metoda najszybszego spadku i sprzezonych gradientéw (2 godz.).
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Interpolacja i aproksymacja funkcji

1. Interpolacja wielomianowa (4 godz.).
2. Wielomiany Czebyszewa (2 godz.).
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Numeryczne catkowanie

1. Podstawowe metody obliczania catek (metoda Simpsona, wzér trapezéw, metoda Newtona-Cotesa) (4 godz.).
Cwiczenia
Arytmetyka komputerowa

1. Systemy zmiennopozycyjne - konwersja systemow, liczby maszynowe, btedy bezwzgledne i wzgledne (1 godz.).
2. Stabilno$¢ i niestabilno$¢ algorytméw. Uwarunkowanie (1 godz.).

Rozwigzywanie réwnai nieliniowych
1. Metoda bisekcji, Newtona i siecznych - zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych twierdzen o zbieznosci metod (4 godz.).
Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych

Normy macierzowe, wskaznik uwarunkowania i analiza btedow (1 godz.).

Kolokwium (1 godz.).

Rozktady LU, eliminacja Gaussa - zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych twierdzen o zhieznosci metod (2 godz.).

Metoda iteracyjna Jacobiego, Gaussa-Seidela, JOR i SOR - zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych twierdzen o zbieznosci metod (2 godz.).
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Interpolacja i aproksymacja funkcji

1. Metody interpolacji wielomianowej (2 godz.).
2. Kolokwium (1 godz.).

Laboratorium
Arytmetyka komputerowa

1. Wprowadzenie do pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab) (2 godz.).
2. Tworzenie i implementacja prostych algorytméw - badanie stabilnosci i niestabilnosci rozwiazan (2 godz.).

Rozwigzywanie réwnai nieliniowych

1. Metoda bisekcji, Newtona i siecznych - implementacja algorytméw, numeryczne rozwigzywanie probleméw, interpretacja wynikéw, poznanie funkcji dostepnych w
pakiecie matematycznym (4 godz.).

Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych

1. Rozktady LU, eliminacja Gaussa, metoda Jacobiego, Gaussa-Seidela, JOR i SOR - implementacja algorytméw, numeryczne rozwigzywanie problemdw, interpretacja
wynikéw, poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matematycznym (5 godz.).

Interpolacja i aproksymacja funkcji

1. Metoda najmniejszych kwadratéw, wielomian interpolacyjny Newtona, Lagrange’a, metoda splajndw - implementacja algorytmdw, numeryczne rozwigzywanie
problemdw, interpretacja wynikéw, poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matematycznym (2 godz.).

Teaching methods
Wyktad konwencjonalny (tresci dostepne réwniez w formie elektronicznej). Cwiczenia i laboratoria audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwiazuja zadania obliczeniowe
analitycznie oraz przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab).

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Student zna w stopniu podstawo-wym pakiet matematyczny ® K_U20 ® Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich ® Laboratory
stuzacy do obliczen numerycznych. aktywnosci

w trakcie laboratoriow.

Student potrafi rozwigzywaé proste zagadnienia ® K_W05 ® Kolokwia z zadaniami o zréznicowanym stopniu ® Laboratory
matematyczne przez wyhor i zastosowanie odpowiedniej trudnosci, pozwalajacymi na oceng, czy student osiagnat ® Class
metody przy wykorzystaniu pakietu matematycznego. efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich
aktywnosci w trakcie éwiczen i laboratoriéw.

Assignment conditions

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen i laboratoriéw (40%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (60%). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena
z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z éwiczen, laboratoriéw i egzaminu.

Recommended reading
1. A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.
2. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.



3. J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1987.
4. R.L.Burden, J.D. Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidt, Boston, Massachusetts, 1981.
5. Z.Fortuna, B. Macukow, J.Wasowski Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1993.

Further reading
1. A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri, Numerical mathematics, Springer, 2002.
2. A. Quarteroni, F. Saleri, Scientific Computing with Matlab and Octave, Springer, 2006.
3. P. Deuflhard, A. Hohmann Numerical analysis in modern scientific computing. An introduction, Springer, 2003.
4. A. Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1983.
5. J. Stoer, R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1993.

Notes

Przedmiot oferowany réwniez w semestrze Il.
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