Elementary Geometry - course description
General information

Course name Elementary Geometry

Course ID 11.1-WK-liEP-GE-C-S14_pNadGenLS03N

Faculty Eaculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics
Field of study Informatics and Econometrics

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Bachelor's degree

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 5

Course type optional

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Krystyna Biatek

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Class 30 2 - - Credit with grade
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, metodami geometrii elementarnej oraz wyposazenie studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i
rozwigzywania typowych, prostych zadan i probleméw z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Prerequisites

Zaliczona: Algebra liniowa 1i 2, Geometria analityczna

Scope

Wyktad

1. Izometria ptaszczyzny euklidesowej: definicje, przyktady, rodzaje, klasyfikacja izometrii ptaszczyzny - 2 godz.

2. Podobieristwa ptaszczyzny euklidesowej: podstawowe definicje, dylatacje, klasyfikacja podobierstw ptaszczyzny - 2 godz.

3. Przeksztatcenia afiniczne: podstawowe definicje, wtasnosci, posta¢ analityczna przeksztatcenia afinicznego, kryteria macierzowe - 2 godz.

4. Punkty i linie zwigzane z tréjkatem: twierdzenie Menelaosa i Cevy - 2 godz.

5. Prosta Eulera. Okrag dziewigciu punktéw - 2 godz.

6. Potega punktu wzgledem okregu. Twierdzenie Eulera. Prosta potegowa pary okregéw. Srodek potegowy tréjki okregéw. Twierdzenie Brianchona - 2 godz.
7. Inwersja wzgledem okregu. Twierdzenie Feuerbacha - 2 godz.

8. Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie. Zadania konstrukcyjne, metoda rozwigzywania zadan konstrukcyjnych. Punkty konstruowane za pomoca cyrkla i linijki - 2 godz.
9. Pewne klasyczne zadania konstrukcyjne nierozwigzalne za pomoca cyrkla i linijki (podwojenie szescianu, kwadratura kota, trysekcja kata - 2 godz.

10. Konstrukcje wielokatdw foremnych. Konstrukcje wybranych wielokatéw foremnych - 2 godz.

11. Konstrukcje nieklasycznymi srodkami: konstrukcje Mohra - Mascheroniego, konstrukcje steinerowskie - 2 godz.

12. WieloSciany wypukte, wzor Eulera, bryty platoriskie - 2 godz.

13. Metoda aksjomatyczna w geometrii: aksjomatyzacja geometrii euklidesowej, rézne postacie aksjomatu Euklidesa o réwnolegtych - 2 godz.

14. Ptaszczyzna hiperboliczna i jej modele - 2 godz.

15. Geometria na sferze - 2 godz.

Cwiczenia:

1. Przeksztatcenie geometryczne ptaszczyzny euklidesowej: izometrie, metody budowania grup przeksztatcen, przyktady grup - 2 godz.
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2. Izomerie na ptaszczyznie: wzory analityczne symetria $rodkowa, translacja, symetria osiowa, obrét dokota punktu o kat skierowany; grupy Izometrii wtasnych figur;
przyktady -2 godz.

3. Podobienstwa ptaszczyzny euklidesowej: wtasnosci, przyktady i klasyfikacja - 2 godz.

4. Przeksztatcenia afiniczne: posta¢ analityczna, kryteria macierzowe - 2 godz.

5. Punkty i linie zwigzane z tréjkatem: twierdzenie Menelaosa i Cevy i ich zastosowanie - 2 godz.

6. Prosta Eulera. Okrag dziewieciu punktéw - interpretacja geometryczna - 2 godz.

7. Potega punktu wzgledem okregu. Prosta potegowa pary okregéw. Srodek potegowy tréjki okregéw - 2 godz.
8. Inwersja wzgledem okregu. Obraz okregu w inwersji. Okregi ortogonalne - 2 godz.

9. Kolokwium - 1 godz.

10. Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie. Zadania konstrukcyjne, metoda rozwigzywania zadan konstrukcyjnych. Punkty konstruowane za pomoca cyrkla i linijki oraz z
wykorzystaniem programu C.a.R. (C.a.R. - Compasses and Ruler - darmowy program wspomagajacy nauke geometrii euklidesowej oraz rozwigzywanie zadan konstrukcyjnych)
- 3 godz.

11. Pewne klasyczne zadania konstrukcyjne nierozwigzalne za pomoca cyrkla i linijki (podwojenie szescianu, kwadratura kota, trysekcja kata - 2 godz.
12. Konstrukcje wielokatéw foremnych. Konstrukcje wybranych wielokatéw foremnych - 2 godz.

13. Konstrukcje nieklasycznymi srodkami: konstrukcje Mohra-Mascheroniego, konstrukcje steinerowskie - 2 godz.

14. WieloSciany wypukte, wzor Eulera, bryty platoriskie - 2 godz.

15. Kolokwium - 2 godz.

Teaching methods

Wyktad: konwencjonalny, problemowy, prezentacja.

Cwiczenia: klasyczna metoda problemowa, praca w grupach, pokaz z objasnieniem, dyskusja, burza mézgéw, praca z programem C.a.R.w pracowni komputerowej.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome Methods of verification The class form
symbols

Student potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych ® adiscussion ® Class

np. konstrukcji geometrycznych. ® problem, rozwigzywanie

zadan/probleméw

Student zna metode aksjomatyczng w geometrii i potrafi postrzega¢ geometrie ® pytania otwarte, test wyboru, referat ® Lecture
elementarng, jako przyktad teorii aksjomatycznej i klasycznego systemu dedukcji z
uwzglednieniem historycznego rozwoju probleméw geometrycznych.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach ® adiscussion ® Class
obcych. ® aproject
rozwigzywanie zadar/probleméw

Student potrafi formutowac opinie na temat klasyfikacji przeksztatcen. ® adiscussion ® Class
a project
® prezentacja wynikéw w formie

ustnej/pisemnej

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace izometrii ptaszczyzny euklidesowej ® test, pytania otwarte, egzamin. ® Lecture
Student potrafi wykonywaé podstawowe konstrukcje geometryczne za pomoca cyrkla i ® adiscussion ® Class
linijki jak i w ogélInie dostepnych programach komputerowych (np. C.a.R). ® aproject

® aquiz

prezentacja wynikéw w formie
audiowizualnej, elektronicznej

Student postuguije sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, ® adiscussion ® Class
macierzy. ® aquiz
® an ongoing monitoring during classes

Student postuguje sie w sposéb zrozumiaty definicjami, twierdzeniami, opisujgcymi ® adiscussion ® Class
przeksztatcenia na ptaszczyznie euklidesowej. ® aquiz
an ongoing monitoring during classes



Outcome description

Student dostrzega obecno$¢ struktury grupowej w tych przeksztatceniach.

Student potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych
np. grup przeksztatcen.

Student potrafi formutowaé opinie na temat klasyfikacji przeksztatcen.

Student postuguije sie pojeciem wektora w dowodzeniu twierdzenia Menelaosa i Cevy
oraz wnioskéw wynikajacych z twierdzenia Cevy.

Student postuguije sie definicjami oraz twierdzeniami w oparciu o wspétczesny uktad
aksjomatéw planimetrii euklidesowej.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje dotyczacych podstawowych
zagadnien dotyczacych geometrii trojkata w literaturze, takze w jezykach obcych.

Student zna role i znaczenie dowodu w konstrukcjach geometrycznych, a takze pojecie
istotnosci zatozen w rozwigzywaniu zadan konstrukcyjnych.

Student zna podstawowe przyktady ilustrujace przeksztatcenia geometryczne
ptaszczyzny euklidesowej.

Student potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych
np. grup przeksztatcen.
Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace podobiefistwa ptaszczyzny

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace geometrii trojkata wraz z dowodami oraz
dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci
zatozen.

Student dostrzega obecnos$¢ struktury grupowej w tych przeksztatceniach.

Student zna podstawowe twierdzenia opisujace przeksztatcenia, zbiory algebraiczne
stopnia co najwyzej drugiego.

Assignment conditions

Methods of verification

a discussion
aquiz
an ongoing monitoring during classes

a discussion
a project
rozwigzywanie zadar/probleméw

a discussion

a project

prezentacja wynikéw w form.
ustnej/pisemnej

a discussion
a quiz
an ongoing monitoring during classes

a discussion

a project

prezentacja wynikéw w formie
ustnej/pisemnej

a discussion
prezentacja wynikéw w formie
elektronicznej

a research paper
pytania otwarte, test wyboru

test, pytania otwarte, test wyboru

a discussion
a project
rozwigzywanie zadar/probleméw

test, pytania otwarte, egzamin

pytania otwarte, test wyboru, referat

a discussion
a quiz
an ongoing monitoring during classes

pytania otwarte, test wyboru, referat

Cwiczenia - na ocene z éwiczen sktadaja sie wyniki osiagniete na kolokwiach (80%) oraz aktywno$¢ na zajeciach (20%).

Wyktad - egzamin ztozony z dwdch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystapienia do czesci ustnej jest uzyskanie 50% punktow z czesci pisemnej.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (50%) i z egzaminu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu s3 pozytywne oceny z éwiczen i egzaminu.

Recommended reading

1. Aleksandrow . |.: Zbiér geometrycznych zadan konstrukcyjnych, PZWS, Warszawa 1964

2. Borsuk K., Szmielew W.: Podstawy geometrii,. PWN, Warszawa 1970

3. Doman R.: Wyktady z geometrii elementarnej, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2001

The class form

® Class

Class

® Class

® Class

Class

Class

® Lecture

® Lecture

Class

® Lecture

Lecture

Class

® Lecture



4. Kordos,M. Szczerba L., W.: Geometria dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1976

5. Coxeter S. M.: Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa 1967

6. Kowalski E.: Geometria dla studentéw, WSP, Zielona Géra 1990

7. Modenov P., Parhomenko A.: Geometric Transformations. Acad. Press, New York, 1965
8. Szmielew W.: Od geometrii afinicznej do euklidesowej, PWN, 1983

9. Zetel S. |.: Geometria trojkata, PZWS, Warszawa 1964

Further reading
1. Berger M,, Geometrie, Nathan, Paris 1977
2. Coxter H.S..M, Greitzer S.,L., Geometry revisited, Toronto New York 1967
3. Neugebauer A., Wstep do planimetrii, Wydawnictwo Naukowe US, Szczecin 2000
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