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Cel przedmiotu

Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentéw umiejetnosci i kompetenciji w zakresie rozwigzywania probleméw technicznych inzynierii biomedycznej w oparciu o
podstawowe prawa chemii nieorganicznej, organicznej i wybrane zagadnienia chemii fizycznej, a takze wykonywania obliczen i prowadzenia eksperymentéw w dziedzinach
objetych zakresem tematycznym przedmiotu.

Wymagania wstepne
Znajomos¢ chemii w zakresie podstawowym i rozszerzonym szkoty ponadgimnazjalnej.

Zakres tematyczny

Wyktad: Budowa atomu. Réwnanie Schrodingera. Struktura elektronowego otoczenia jadra atomowego. Promieniotworczo$¢. Zasada Pauliego i reguta Hunda. Uktad okresowy
pierwiastkdw. Teoria wigzan Wigzanie jonowe. Wigzanie kowalencyjne. Polaryzacja wigzania. Hybrydyzacja. Wigzania wielokrotne, donorowo-akceptorowe. Kompleksowe
potaczenia pierwiastkdw bloku d. Wigzanie metaliczne i jonowe. Pierwiastki metaliczne. Wigzanie wodorowe. Prawa chemiczne, stechiometria. Teoria elektrolitéw. Dysocjacja,
Hydroliza. Roztwory buforowe.Budowa fazowa materii - gazy, ciecze i state. Réwnowagi fazowe. Termodynamika i termochemia. Parametry, funkcje termodynamiczne i zasady
termodynamiki. Reakcje odwracalne i nieodwracalne, stan rownowagi reakcji chemicznych. Szybko$¢ reakcji chemicznych. Kinetyka reakcji prostych, réwnolegtych, nastepczych
i tancuchowych. Zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury. Kataliza. Podstawy elektrochemii. Stechiometria reakcji redox. Szereg napieciowy metali. Ogniwa, reakcje
potencjatotwércze. Réwnanie Nernsta. Reakcje red-ox z udziatem tlenu i wodoru. Diagramy Pourboix. Teoria elektrolizy. Podstawy korozji elektrochemicznej metali i stopéw.
Zjawiska powierzchniowe. Podstawy chemii organicznej. Rodzaje izomerii. Alkany i cykloalkany. Alkeny - otrzymywanie i zastosowanie, wykrywanie obecno$ci wigzan
wielokrotnych, reguta Markownikowa. Alkiny. Alkohole, rzedowo$¢ alkoholi, reakcje Grignarda. Weglowodory aromatyczne, fizykochemiczne wtasciwosci uktadéw
aromatycznych. Etery, aldehydy, ketony, kwasy - otrzymywanie, reaktywno$¢ chemiczna, podstawowy typ reakcji, reakcje identyfikujace. Reakcja Cannizzaro i kondensacji
aldolowej. Budowa grupy karboksylowej, pojecie pKa jako wielkosci charakteryzujacej moc kwasu. Amidy i estry.

Laboratorium: Roztwory buforowe, pH-metria; Efekt solny Broensteda; Kompleksometria; Hydroliza; Micelizacja - substancje powierzchniowo-czynne; Ogniwo stoneczne -
fotoogniwo na bazie Ti02; Korozja elektrochemiczna; Miareczkowanie potencjometryczne; Elektroliza; Kolorymetria; Redoksymetria; Analiza jako$ciowa kationow; Badanie
koloidéw; Analiza zwigzkéw organicznych.

Cwiczenia: Obliczenia: stezenia molowe, procentowe, iloczyn rozpuszczalnosci, pH roztworéw, redoksymetria, roztwory buforowe, dysocjacja elektrolityczna.

Metody ksztatcenia
Wyktad: metoda podajaca z uzyciem srodkow audiowizualnych.

Laboratorium: student realizuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenie zgodnie z instrukcja stanowiskowa.

Cwiczenia: student rozwiazuje zadania tekstowe podane przez prowadzacego.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé
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Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé

posiada umiejetno$¢ postugiwania sie dostepna w laboratorium aparaturg kontrolno- ® K_U26 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zaje¢ ¢ Laboratorium
pomiarowg oraz wybrac i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia w celu ® wykonanie sprawozdan * Cwiczenia
rozwigzania prostego problemu inzynierskiego o charakterze praktycznym. laboratoryjnych

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Student potrafi dokumentowaé przebieg pracy w postaci protokotu z badar lub ® K.U15 ® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium
pomiardw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie czytelnego laboratoryjnych
sprawozdania
Student ma wiedze w zakresie chemii przydatng do formutowania i rozwigzywania ® K_Wo4 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
prostych zadan zwigzanych z Inzynierig Biomedyczng oraz zna podstawowe metody testowy i inne
rozwigzywania zagadnier chemicznych Inzynierii Biomedycznej ® test z pytaniami zamknietymi i
otwartymi
Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy ® K K01 ® obserwacja i ocena ® Laboratorium

aktywnosci na zajeciach * Cwiczenia
wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia
Wyktad: Egzamin pisemny lub/oraz ustny. Warunkiem zaliczenia cze$ci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne
dotyczace teoretycznych zagadnien przedmiotu.

Zaliczenie na ocene zaje¢ laboratoryjnych Ocena z laboratorium jest okre$lana na podstawie sprawdzania przygotowania sie studenta do zajec i ich realizacji oraz
sprawozdan/raportéw bedacych efektem wykonania wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Cwiczenia: zaliczenie zaje¢ éwiczeniowych odbywa sie na podstawie $redniej arytmetycznej z ocen czastkowych uzyskanych z dwéch kolokwium pisemnych.

Ocena konicowa jest srednig arytmetyczng ocen z egzaminu, zajec¢ laboratoryjnych oraz ¢wiczen.

Literatura podstawowa

1. L. Pajdowski, Chemia ogélna, PWN, Warszawa 1997.

2. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 1997.
3. A. F. Wells, Strukturalna chemia nieorganiczna, WNT, Warszawa 1993.
4. P.W. Atkins., Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa 2003.

5. Chemia fizyczna, Praca zbhiorowa, PWN Warszawa, 1980.
6. K. Pigon, Z Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1993.

Literatura uzupetniajaca

1. L. Smoczynski, S. Kalinowski, J. Wasilewski, Karczyniski F., Podstawy chemii fizycznej z ¢wiczeniami, Wyd. UWM, Olsztyn 2000.
2. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1993.

3. G.M. Barrow, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1978.

4. Eksperymentalna chemia fizyczna, Praca zbiorowa, SGGW, Warszawa 1995.

5. A. Wasik, P. Konieczka , Wybrane metody elektroanalityczne, Materiaty do ¢wiczen, Politechnika Gdariska 2002

Uwagi

Zmodyfikowane przez dr inz. Daniel Debowski (ostatnia modyfikacja: 24-04-2018 20:36)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ



