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Liczba godzin w semestrze

(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18
Cwiczenia 15 1 9

Cel przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej | (rachunku rézniczkowego i catkowego) oraz wyposazenie
studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i rozwigzywania typowych, prostych zadar inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku

studiow.

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej z zakresu rachunku zbioréw, elementow geometrii analitycznej na ptaszczyznie, wtasnosci funkcji jednej

zmiennej, funkcji elementarnych, rozwigzywania réwnan i nieréwnosci z jedng niewiadoma.
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Liczba godzin w tygodniu
(niestacjonarne)
1,2

0,6

. Liczby zespolone. Ptaszczyzna zespolona. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Postac trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej.(2h)

Zakres tematyczny
WYKLAD
1. Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci. (2h)
2
3. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry. (2h)
4. Macierze. Dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna. (2h)
5. Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Rzad macierzy. (2h)
6. Twierdzenie Kroneckera Capelliego. Metoda Gaussa. (2h)
7. Geometria analityczna w przestrzeni. Wektory. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektordw. (2h)
8. Plaszczyzny i proste w przestrzeni. (2h)
9. Ciagi liczhowe. Granice ciggéw. Twierdzenia o ciggach. (2h)
10. Granica funkcji. Ciagtosé funkcji. Nieciggto$¢ funkcji. Twierdzenia o funkcjach ciggtych. (2h
11. Ciggtosé funkcji. Nieciagtosci funkcji. Twierdzenia o funkcjach ciagtych. (2h)
12. Pochodna funkcji. Definicja pochodnej funkcji. R6zniczka funkcji. Pochodne wyzszych rzedéw. (2h)
13. Twierdzenia o pochodnych. Reguta de L' Hospitala. (2h)
14. Badanie funkcji. Monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji. (2h)
15. Wypuktosé i punkty przegiecia funkcji. Procedura badania funkcji i szkic wykresu. (2h)
CWICZENIA

Na ¢wiczeniach studenci dyskutujg i rozwazaja rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw.

Rozwiazujg zadania i problemy wykorzystujac wiedze uzyskana na wyktadzie:
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. Wielomiany. Pierwiastki wielomiandw. (1h)
. Dziatania na macierzach. Wyznacznik. (1h)
. Metody wyznaczania macierzy odwrotnej.(1h)
. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Wzory Cramera. (1h)

. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Postac trygonometryczna i wyktadnicza. (1h)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene
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Metoda Gaussa. (1h)
lloczyn skalarny, wektorowy, iloczyn mieszany i ich zastosowania. (1h)
Prosta i ptaszczyzna w R3. (1h)
9. Kolokwium. (1h)
10. Granice i ciggto$¢ funkcji. (1h)
11. Pochodna funkcji. Reguta de I'Hospitala. (1h)
12. Badanie funkcji. Monotonicznos¢ i ekstrema funkcji (1h)
13. Wypuktosé i punkty przegiecia funkcji. (1h)
14. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. (1h)
15. Kolokwium. (1h)
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Metody ksztatcenia

Wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna.

Rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w grupach.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu

Student ma wiedze w zakresie rachunku macierzowego i potrafi sie nig postugiwac przeprowadzajac
operacje (mnozenia, odwracania, obliczania wyznacznika) w rozwigzywaniu prostych zadan.

Student ma wiedze z zakresu uktadéw réwnan liniowych (zna wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capelliego, metode eliminacji Gaussa) i potrafi jg wykorzystac do rozwigzania prostych zadan
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw

Student rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych.

Student zna: podstawowe prawa logiczne, prawa rachunku zbioréw, podstawy rachunku wektorowego
oraz postacie rownan prostych i ptaszczyzn w przestrzeni, wtasnosci podstawowych funkcji
elementarnych i ich wykresy, wtasnosci granic ciggéw liczbowych, wtasnos$ci granic funkcji oraz funkcji
ciagtych, wtasnosci pochodnych funkcji oraz ich zastosowania, pojecia potrzebne do badania przebiegu
zmienno$ci funkcji liczbowych jednej zmiennej rzeczywistej, podstawowe wtasnosci i postacie liczb
zespolonych, ich interpretacje geometryczng oraz metody rozwigzywania prostych réwnan zespolonych,
podstawy rachunku macierzy oraz metody rozwigzywania uktadéw réwnar liniowych.
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Symbole efektéw Metody weryfikacji

aktywnos$¢ w trakcie
zajeé

kolokwium
sprawdzian z
progami punktowymi
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

aktywnos¢ w trakcie
zajec

kolokwium
sprawdzian z
progami punktowymi
test z pytaniami
zamknietymi i
otwartymi
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

dyskusja

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach
przygotowanie
referatu

test egzaminacyjny z
progami punktowymi

aktywnos$¢ w trakcie
zajec

biezaca kontrola na
zajeciach

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

kolokwium
sprawdzian z
progami punktowymi
test z pytaniami
zamknietymi i
otwartymi

Forma zaje¢

® Wyktad
* Cwiczenia

* Wyktad
* Cwiczenia

* Wyktad
* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia



Opis efektu

Student dysponuje wiedza w zakresie algebry wektoréw, macierzy i potrafi wykorzystac jg do okreslenia ® K W01
wzajemnego potozenia punktéw, prostych, ptaszczyzn w R3 oraz rozwigzywaé proste zadania ® K.U01
inzynierskie z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Student ma wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i potrafi jg zastosowaé do ® K_Wo1
rozwigzywania prostych zadan dotyczacych zagadnien optymalizacyjnych z zakresu studiowanego ® K_U01
kierunku studiow.

Student potrafi wspdtpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.Student potrafi wyciggac ® K_U01
wnioski dostepnych informacji i wykorzystywac je do rozwigzywania postawionego problemu oraz

potrafi poprawnie formutowa¢ argumenty w dyskusji.

Student posiada wiedze z zakresu granic ciggdw liczbowych, funkcji oraz potrafi jg zastosowaé do ® K_W01
rozwigzywania prostych zadan zakresu studiowanego kierunku. ® K01
Student zna pojecie liczby zespolonej i potrafi wykonywaé podstawowe dziatania na liczbach ¢ KWo1
zespolonych oraz rozwigzywac proste réwnania. ¢ K01
Student dysponuje podstawowa wiedzg w zakresie logiki matematycznej, teorii mnogosci i potrafi ja ® K_W01
zastosowac do rozwigzywania prostych zadarn. ¢ K01

Warunki zaliczenia

Ocena koficowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z testu pisemnego.

Symbole efektéw Metody weryfikacji

aktywnos$¢ w trakcie
zajec

kolokwium
sprawdzian z
progami punktowymi
test z pytaniami
zamknietymi i
otwartymi
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

aktywnos$¢ w trakcie
zajec

kolokwium
sprawdzian z
progami punktowymi
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

aktywnos$¢ w trakcie
zajec

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

aktywnos$¢ w trakcie
zajec

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

kolokwium
sprawdzian z
progami punktowymi
test z pytaniami
zamknietymi i
otwartymi

aktywnos$¢ w trakcie
zajec

kolokwium
odpowiedz ustna
test z pytaniami
zamknietymi i
otwartymi
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

aktywnos¢ w trakcie
zajec

kolokwium
odpowiedz ustna
test z pytaniami
zamknietymi i
otwartymi
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

Forma zajeé

® Wyktad
* Cwiczenia

* Cwiczenia

¢ Wyktad

* Cwiczenia

® Wyktad

* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia

* Wyktad
* Cwiczenia



Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z trzech kolokwidw z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym oraz aktywnosci na éwiczeniach.

Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie ustalonej (dla danego kolokwium) minimalnej liczby punktéw (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z testu pisemnego (ilustracja wyktadu przyktadami).

Warunkiem zaliczenia testu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego testu minimalnej liczby punktow (50%).

Literatura podstawowa

1. Gewert M.: Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1, Ofic. Wyd., GiS,
Jurlewicz J.: Z. Skoczylas Z. Algebra liniowa 11 2, Ofic. Wyd., GiS,
Kajetanowicz P., Wierzejewski J.: Algebra z geometrig analityczng, PWN,
Leitner R.: Zarys matematyki wyzszej dla studentow. WNT,
McQuarrie D.: Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw. PWN,
Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. PWN.
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Literatura uzupetniajaca

1. Biatynicki-Birula A.: Algebra liniowa z geometrig, PWN, Biblioteka Matematyczna t.48,
Fichtenholz G.M.: Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, Ili Ill. PWN,
Gancarzewicz J.: Algebra liniowa z elementami geometrii, Wydawnictwo Naukowe UJ,
Klukowski J., Nabiatek I.: Algebra dla studentéw, WNT,
Rudnicki W.: Wyktady z analizy matematycznej: PWN.
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