Elements of Algebra and Mathematical Analysis Il - course description
General information

Course name Elements of Algebra and Mathematical Analysis Il
Course ID 06.9-WM-IB-P-05_15W_pNadGenl4A0M

Faculty Faculty of Mechanical Engineering

Field of study Biomedical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 4

Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Krystyna Biatek

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Class 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, metodami algebry liniowej i analizy matematycznej Il oraz wyposazenie studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne
do formutowania i rozwigzywania typowych, prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Prerequisites

Znajomos$¢ materiatu z zakresu element6w algebry liniowej i analizy matematycznej |.

Scope
Wyktad:

. Catka nieoznaczona i jej wtasnosci. Podstawowe metody catkowania. (2h)

. Catki funkcji wymiernych. Catki funkcji niewymiernych. (2h)

. Catka oznaczona i jej wtasnosci. Zastosowanie catek oznaczonych (2h)

. Catki niewtasciwe. Catki niewtasciwe I i Il rodzaju. (2h)

. Szeregi liczhowe. Kryteria zbiezno$ci szeregow liczbowych. (2h)

. Szeregi potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. (2h)

. Szeregi Fouriera. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. (2h)

. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Rézniczka funkcji i jej zastosowanie. (2h

. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Funkcja uwiktana. (2h)

10. Catka podwdjna i jej wtasnosci. Zastosowanie catki podwojnej w geometrii i mechanice. (2h)
11. Catka potrdjna i jej wtasnosci. Zastosowanie catki potrojnej w geometrii i mechanice. (2h)
12. Catka krzywoliniowa i jej wtasnosci. Zastosowanie catki krzywoliniowej skierowanej. (2h)
13. Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Rdwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. (2h)
14. Réwnania rozniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Rownanie jednorodne. Réwnanie Bernoulliego. (2h)
15. Réwnania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspdtczynnikach. (2h)
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Na éwiczeniach studenci dyskutuja i rozwazajg rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw. Studenci rozwigzujg zadania i problemy wykorzystujac wiedze uzyskana
na wyktadzie.

Catka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania. (1h)

Catki funkcji wymiernych. Catki funkcji niewymiernych. (1h)

Catka oznaczona. Zastosowanie catki oznaczonej. (1h)

Catki niewtasciwe 1 i Il rodzaju. (1h)

Szeregi liczhowe i potegowe. (1h)

Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. (1h)

Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. (1h)

Funkcje dwdch zmiennych. Pochodne czastkowe. (1h)

Rézniczka funkcji i jej zastosowanie. Gradient funkcji. Pochodna kierunkowa. (1h)
Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. (1h)

S v ® NS gk DN =

_


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

11. Kolokwium. (1h)

12. Catki wielokrotne i ich zastosowanie. (1h)

13. Réwnania rozniczkowe liniowe. Metody rozwigzywania rdwnan rézniczkowych. (1h)
14. Réwnania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego i metody ich rozwigzywania. (1h)
15. Kolokwium. (Th)

Teaching methods

Wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna.

Rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w grupach.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification

Student dysponuje wiedzg w zakresie podstaw: teorii catki nieoznaczonej, teorii catki oznaczonej, ® K.Wo1
teorii szeregéw liczbowych i funkcyjnych, rachunku rézniczkowego funkcji liczhowych dwéch i wiecej
zmiennych rzeczywistych. Zna podstawowe definicje i twierdzenia.

Student zna: podstawowe wtasnosci catek nieoznaczonych i podstawowe metody ich obliczania, ® K_Wo1
podstawowe wtasnosci catek oznaczonych (pojedynczych) i ich zastosowania, podstawowe wtasnosci ® K_W02
catek wielokrotnych i ich zastosowania, podstawowe metody badania zbieznos$ci szeregow

liczbowych i potegowych, wtasnosci rozwinie¢ funkcji w szereg Taylora i Fouriera, wtasnosci

pochodnych czastkowych i ich zastosowanie do badania wtasnosci funkcji dwoch zmiennych.

Student dysponuje wiedzg w zakresie elementdw analizy wektorowej i potrafi jg zastosowaé¢ do ® K_W01
obliczania catek krzywoliniowych, powierzchniowych i do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich ¢ K.U01

z zakresu studiowanego kierunku.

Student dysponuje wiedza w zakresie podstaw: teorii catki nieoznaczonej, teorii catki oznaczonej. Zna ® K_Wo1
podstawowe definicje i twierdzenia. ¢ K_U01
Student potrafi dobiera¢ i zastosowac¢ odpowiednie narzedzia matematyczne przydatne do ® K_W01
rozwigzywania konkretnych zadan dotyczacych poznanych zagadnien. Student potrafi formutowaé ¢ KU01

definicje i wykorzystywac¢ poznane twierdzenia do rozwigzywania prostych probleméw teoretycznych.

a final test

a multiple choice and
open questions test
an evaluation test

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a pass - oral,
descriptive, test and
other

a test with score scale
activity during the
classes

an evaluation test
an exam - oral,
descriptive, test and
other

an examination test
with score scale

apass - oral,
descriptive, test and
other

a test with score scale
activity during the
classes

an evaluation test

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a pass - oral,
descriptive, test and
other

a test with score scale
activity during the
classes

an evaluation test

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a test with score scale
activity during the
classes

an evaluation test

an exam - oral,
descriptive, test and
other

an examination test
with score scale

The class form

® Lecture
® Class

® Lecture
® Class

® Lecture
® Class

® Lecture
® Class

® Lecture
® Class



Outcome description Outcome symbols Methods of verification

Student ma wiedze z zakresu rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych i potrafi ja zastosowac do ® K_W01
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich dotyczacych obliczania (objetosci i masy obszaru, ¢ K_U01
momentow statycznych, wspotrzednych srodka masy, momentow bezwtadnosci) i interpretacii

uzyskanych wynikéw

Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie. ® K.Wo1

¢ KKo1
Student dysponuje wiedzg w zakresie rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych i potrafi ja ® K_Wo1
zastosowac do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich dotyczacych zagadnien ¢ K U01

optymalizacyjnych z zakresu studiowanego kierunku

Potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role spoteczne. ® K_W01

® KK03
Student potrafi wycigga¢ wnioski z dostepnych informacji. i wykorzystywac je do rozwigzywania ® K_W01
postawionego problemu. Student potrafi poprawnie formutowac¢ argumenty w dyskusji. ¢ K_U01

¢ K_U0S
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i ® K.K01
osobistych. ¢ K_K03

Assignment conditions
Ocena koficowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu.

a pass -oral,
descriptive, test and
other

a test with score scale
activity during the
classes

an evaluation test

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a preparation of a
research paper

an exam - oral,
descriptive, test and
other

an observation and
evaluation of activities
during the classes

a discussion

a pass - oral,
descriptive, test and
other

a test with score scale
activity during the
classes

an evaluation test
an exam - oral,
descriptive, test and
other

an examination test
with score scale

an observation and
evaluation of the
student's practical skills
an ongoing monitoring
during classes

a discussion

a pass - oral,
descriptive, test and
other

activity during the
classes

an evaluation test
an examination test
with score scale

a discussion

activity during the
classes

an observation and
evaluation of the
student's practical skills
an oral response

The class form

® Lecture
® Class

® Lecture
® Class

® Lecture
® Class

® Class

® Lecture
® Class

® Lecture
® Class

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z trzech kolokwidw z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy

student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym oraz aktywnos$ci na ¢wiczeniach.

Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie ustalonej (dla danego kolokwium) minimalnej liczby punktow (50%).



Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z testu pisemnego (ilustracja wyktadu przyktadami).

Warunkiem zaliczenia testu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego testu minimalnej liczby punktow (50%).

Recommended reading

1. M. Gewert, Z. Skoczylas.: Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GiS

2. M. Gewert, Z. Skoczylas.: Analiza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza GiS

3. M. Gewert, Z. Skoczylas.: Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza GiS

4. W. Krysicki, L. Wtodarski.: Analiza matematyczna w zadaniach czes$é 1, Wydawnictwo Naukowe PWN
5. W. Krysicki, L. Wtodarski.: Analiza matematyczna w zadaniach czes¢ 2, Wydawnictwo Naukowe PWN

Further reading
1. Fichtenholz G. M.: Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom |, I i Ill, PWN

2. McQuarrie D.: Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw. PWN

Notes
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