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Formy zajec¢
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Forma zajeé

Liczba godzin w semestrze

Liczba godzin w tygodniu

Liczba godzin w semestrze

Liczba godzin w tygodniu

(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Pozyskanie systematycznej wiedzy z fizyki technicznej w dziedzinie zarzadzania transformacjami energii oraz projektowaniem prostych przeptywow (termodynamiki i mechaniki
ptyndw). Umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw technicznych w bioinzynierii.

Wymagania wstepne
Matematyka, Fizyka

Zakres tematyczny
Wyktad:

Opis ciat fizycznych oraz zjawisk za pomoca wielkosci fizycznych. Uktad jednostek SI. Analiza wymiarowa. Réwnanie stanu. Opis stanéw réwnowagi, rodzaje sit, pojecie pedu,
energii. Zasady zachowania substancji, zachowania energii, warunkéw réwnowagi.(zasady termodynamiki). Przyktady zastosowania bilansu substancji i energii. Réwnanie D.
Bernouliego. Typy przemian. Spontaniczno$¢ przemian - pojecie entropii i zasada wzrostu entropii. Przemiany fazowe. Reologia, napiecie powierzchniowe, lepkos¢, sity
»masowe”. Warunki réwnowagi - réwnanie Naviera Stokesa. Przeptywy uwarstwione i burzliwe. Metody przekazywania energii; ciepto, praca, promieniowanie
elektromagnetyczne, przeptyw substancji. Modelowanie matematyczne proceséw przekazywania energii na sposob ciepta, konwekcja, przenikanie. Specyfika przeptywéw
ptyndw biologicznych - przeptywy nienewtonowskie, pulsacyjne. Interpretacja zjawisk cieplnych i przeptywowych w systemach biologicznych (efekt psychrometryczny, opory
hydrauliczne przeptywu krwi, zjawiska kapilarne, spontaniczno$¢ zjawisk dazenia do réwnowagi. Urzadzenia techniczne w zakresie przetwarzania rodzajéw energii, podstawy
chtodnictwa, silniki cieplne, pompy, turbiny, wymienniki ciepta.

Projekt:

1. Przeliczanie i stosowanie réznych systeméw jednostek fizycznych

2. Zasada zachowania substancji - projektowanie prostych uktadéw hydraulicznych

3. Zastosowanie réwnania stanu dla gazéw -r. Clapeyrona

4. Obliczenia ilociowe przekazywania energii w przemianach. Przekazywanie ciepta.

5. Zastosowanie zasady zachowania energii - bilansowanie zmian energii w zjawiskach
6. Powietrze wilgotne - zastosowanie wykresu Moliera 7. Bilansowanie reakcji spalania.
Laboratorium

1. Pomiar temperatury

2. Pomiar cinienia
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3. Pomiar warto$ci opatowej paliwa statego
4. Wizualizacja przeptywéw
5. Badanie wtasnosci reologicznych ptynéw

6. Przekazywanie ciepta

Metody ksztatcenia

Wyktad, zajecia projektowe w laboratorium oraz ¢wiczenia rachunkowe

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacje prostych ® K2z ® aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Projekt
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, ¢ Zaliczenie na ocene zaje¢ projektowych

charakterystycznych dla studiowanego kierunku studidw. Ocena z projektu jest okre$lana na podstawie

oceny trafno$ci doboru uzytych
technik i metod oraz jako$ci wykonania
projektu.

4 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan ® KU14 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz

Zaliczenie na ocene zaje¢ laboratoryjnych
eksperymentalne. Ocena z laboratorium jest okreslana na
podstawie sprawdzania przygotowania sie
studenta do zajec i ich realizacji oraz
sprawozdar/raportdw bedacych efektem
wykonania wszystkich przewidzianych do
realizacji éwiczen.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane ¢ KW23 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zaje¢ ® Wyktad
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu

Zaliczenie na ocene wyktadu

studiowanego kierunku studiéw. Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest
uzyskanie pozytywnej oceny z

kolokwium.

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny co najmniej z trzech pisemnych odpowiedzi na 5 pytan kolokwium zaliczeniowego.
Projekt- warunkiem zaliczenia projektu jest systematyczne uczeszczanie na zajecia oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach oraz aktywny udziat w zajeciach. Ocena na podstawie kolokwium zaliczeniowego.
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